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Abstract

Fire investigations are used to analyze fire scenes, typically with the aim of finding the cause of the
fire or to understand the fire spread. Fire investigations can be the basis for the outcome of legal cases,
future accident preventative work or the outcome of financial disputes and can thus be important and
impactful. It is therefore of the outmost importance that they are conducted so that the conclusions are
sound. The use of fire dynamics, computational models and calculations could possibly provide an
increased credibility to the investigation.

This work aims to investigate the applicability of calculations and simulations for different groups that
have a connection to fire investigations. These are: fire departments, police, insurance companies,
consultants, and researchers. This is done through qualitative interviews with the goal of gaining an
increased understanding of how fire engineering calculations and simulations are used within these
groups today and how it could be used in their fire investigations in the future. The result from the
interviews presents a general picture of responders seldom using calculations/simulations in their
work, but a cautious positivity for future use. The main reasons for why they are not using it to a
greater extent is reportedly: lack of knowledge about the tools, time limitations and inherent issues
with the tools, such as limitations of the models and uncertainties in the input data.

Despite the challenges, examples of when calculations/simulations have been used and suggested
areas for implementation in the future were presented. For expert opinions in court cases, in situations
where the case is complex and/or cannot be solved using regular investigation techniques, cases
leading to severe consequences, or when there is a large financial incentive, simulations/calculations
could be beneficial.
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Forord

Denna rapport utgor ett examensarbete for Brandingenjorsprogrammet vid Avdelningen for
brandteknik pa Lunds Tekniska Hogskola. Rapporten ar skriven av Herman Alklint.

Da de genomforda intervjuerna utgjorde en central del i studien vill jag rikta ett sarskilt tack
till alla de personer som varit villiga att stalla upp och medverka. Ni har alla bidragit med
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medverkande i (Polisen 3) for rundvisningen pa polishuset och forensiska stationen, valdigt
intressant!

Jag vill dven rikta ett tack till Marcus Runefors — Lektor vid Avdelningen for Brandteknik,
LTH, for handledning under arbetets gang.

Sist passar jag pa att tacka Ellinor, for den motivation du bidragit med.



Sammanfattning

| brandutredningar undersoks och analyseras brander med syftet att fa kunskap och forstaelse
for vad som héant och for brandforloppet. Detta genom exempelvis ett faststallande utav
startobjekt samt orsak till brandens uppkomst. Brandutredningar har flera syften och kan
exempelvis ligga till grund for utgang av straffrattsliga fall, framtida olycksforebyggande
arbete eller utfall av ekonomiska tvister. Brandutredningar kan saledes vara mycket
betydelsefulla och det ar darfor viktigt att de utfors pa ett sddant stt att det finns goda belagg
for de slutsatser som presenteras. FoOr att sékerstélla korrekta utredningar bor de darfor vara
baserade pa vetenskapliga metoder, vilket innebar att berakningsmodeller och simuleringar
borde kunna vara anvandbara verktyg.

| en rapport fran 2019 rapporterades det att anvandandet av brandteori och dynamik hade en
stor potential i rdddningstjanstens arbete med brandutredningar. Men det visades dven att det
var ovanligt att nagon form av kvantitativ brandteori anvandes (Johansson, 2019). Det finns
fler aktorer &n enbart raddningstjanst som arbetar med brandutredning och rimligen skulle
anvéandandet av brandtekniska berakningar och simuleringar &ven kunna ha stor potential i
deras utredningar. Detta under forutséttning att det gors pa ratt stt.

| detta arbete utférdes en kvalitativ intervjustudie med aktérer som arbetar med eller har en
koppling till brandutredning: raddningstjanst, polis, forsékringsbolag, konsulter samt forskare
inom omradet brandteknik. Detta med férhoppningen att dka forstaelsen kring hur
brandtekniska berdkningar och simuleringar anvénds hos dessa aktorer idag och hur det skulle
kunna tankas anvandas i brandutredningar framat.

Resultaten fran intervjuerna visar pa att det ar sallsynt att berakningar eller simuleringar
anvands i brandutredningar. Berdkningar och simuleringar beddéms av flera kunna tillféra
arbetet med brandutredningar men enbart under forutsattning att det gors pa ratt satt, vid ratt
tillfallen och av personer med ratt kompetens. Idag ar situationen inte sadan, antingen pa
grund av tidsbrist, brist pa kunskap och kompetens, verktygens inneboende begransningar,
eller for stora osakerheter i indata. Vilket ocksa bedéms vara anledningen till att manga inte
implementerar verktygen i sitt arbete.

Forslag pa I6sningar for vissa av dessa problem &r att 6ka kunskapen och kompetensen hos
utredarna gallande berékningar och simuleringar, hur de kan anvandas, och nar de kan
appliceras, genom vidareutbildning och till&gg till befintliga utbildningar.

Trots dessa utmaningar sa presenterade respondenterna nagra exempel pa nar berakningar och
simuleringar har anvants tidigare samt forslag pa eventuella omraden och fall dar de skulle
kunna implementeras i framtiden. Exempel pa dar simuleringar och berakningar forvantas
kunnat tillfora nytta ar; i samband med sakkunnigutlatanden, for att styrka de slutsatser man
dragit pa traditionellt satt, samt i samband med mer komplexa situationer som inte kan l6sas
med vanliga metoder och utvérderingstekniker.



Summary

In fire investigations fires are analyzed and investigated with the aim of gaining more
knowledge and a deeper understanding of what happened and the fire progression. This, for
example, by determining the starting object and the cause of the fire. Fire investigations have
several areas of application and can be the basis for the outcome of legal cases, future
accident preventative work or the outcome of financial disputes. Fire investigations can thus
be very important and impactful, and it is therefore of the outmost importance that they are
conducted in such a way that the conclusions and results are sound. To ensure correct
investigations they should therefore be based on scientific methods, which means that
computational models and simulations should be useful tools.

In a report from 2019, it was reported that the use of fire theory and dynamics had a great
potential of being used in the rescue service/fire departments work with fire investigations.
But, at the same time it was reported that it was unusual with any type of quantitative fire
theory being used (Johansson, 2019). There are other professions that work with fire
investigations besides from the rescue service/fire departments, and arguably the use of fire
engineering calculations and simulations could also have a great potential in their work, with
the presumption that it is done correctly.

In this work a qualitative interview study was conducted with responders that have some
connection to fire investigations though their work. These are: rescue service/fire department,
police, insurance companies, consultants, and researchers within the area of fire engineering.
This with the aim of gaining an increased understanding of how fire engineering calculations
and simulations are used within these groups today and how it could be used in fire
investigations in the future.

The result from the interviews presents a general picture of calculations/simulations seldom
being used in fire investigations. Calculations and simulations are seen by many of the
responders as a positive addition to their work with fire investigations, but only with the
presumption that they are conducted correctly, at suitable occasions and by people with the
correct knowledge and competence. Some of the reasons why calculations and simulations are
not used more in fire investigations today is either due to time restrictions, lack of training and
knowledge about the tools, inherent issues with the tools themselves such as limitations of the
models, or uncertainties in the input data.

To solve some of these challenges it was suggested that to increase knowledge regarding the
tools, how they work, and their area of application, education and courses could be offered
and/or added to already existing educations.

Despite these challenges, the responders presented some examples of when calculations and
simulations have been previously used and suggested areas where they could be used to a
greater extent in the future. Examples of situations where simulations and calculations are
expected to be useful; for expert opinations in court cases, as a means of strengthening the
statement from traditionally obtained conclusions, in situations where the case is more
complex and/or cannot be solved using regular investigation/evaluation techniques.
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1 Inledning

Brandutredningar kan ligga till grund for utgang av straffrattsliga fall, framtida
olycksférebyggande arbete, framtida skadeavhjélpande arbete, utfall av ekonomiska
mellanhavanden med mera. Effekterna av en brandutredning kan saledes vara stora och
paverka saval liv och halsa som stora ekonomiska belopp. Det ar darfor viktigt att sakerstalla
att det finns goda belégg for de slutsatser som presenteras i en brandutredning. Ett satt att gora
detta ar att anvénda sig av vedertagna och anpassade vetenskapliga metoder. Inom den
brandtekniska vetenskapen finns flera empiriska samband och berédkningsmodeller som ar att
anse som vél etablerade och som anvands flitigt for bland annat dimensionering och
projektering av brandskydd. Detta examensarbete syftar till att titta pa hur brandtekniska
berdkningar och simuleringar anvénds och kan anvandas i brandutredningar hos olika aktorer
i Sverige. Detta uppnas genom utforandet av en kvalitativ intervjustudie med individer fran
berdrda aktorer.

1.1 Bakgrund

| en rapport fran 2019 rapporterade Nils Johansson att anvandandet av brandteori och
branddynamik hade stor potential i raddningstjanstens arbete med brandutredningar.
Samtidigt visades ocksa att det var ovanligt att nagon form av kvantitativ brandteori anvands i
deras utredningar (Johansson, 2019). Fler aktorer &n raddningstjénst arbetar med
brandutredning, sa som polis, forsakringsbolag och konsulter. Rimligen skulle anvandandet av
brandtekniska berdkningar och simuleringar aven i deras utredningar kunna ha stor potential
under forutsattning att det gors pa ratt satt.

Idag &r det vanligt att brandutredningar och brandundersékningar genomfors utan
anvandandet av kvantitativa metoder. | stéallet dras slutsatser direkt fran de spar och monster
som brandutredaren ser och tolkar under brandplatsundersokningen. Sadana brandmonster
kan tillexempel vara sotavlagringar, renbranningar, fargskiftningar med mera, och
uppkommer till foljd av paverkan fran branden. Sparen fran en brandplats utgor en viktig del i
en brandutredning oavsett vilka metoder som anvands i utredningen i évrigt. Mer information
om brandmdnster kan hittas i exempelvis (Erlandsson & Bengtsson, 2005).

Nyttan med att anvanda sig av brandtekniska berékningar och simuleringar vid
brandutredningar ar att fa tillgang till ett vetenskapligt verktyg som kan anvandas for att testa
och pavisa eller avfarda olika hypoteser samt att starka och underbygga argumentationer. |
Nordisk brandmanual (NFC Rapport 2019:05) star angivet att man ska anvanda sig av en
vetenskaplig metodik vid brandutredning. Vidare star dar att:

En slutsats ar att anses som vetenskapligt faststalld om
brandplatsundersokaren/specialisten kan visa att den ar baserad pa en val
anpassad vetenskaplig metod. (Jacobsson, Wallentin, & Pedersén, 2019)

Manga av de branddynamiska verktyg och principer som finns idag ar val granskade och
dokumenterade i artiklar och annan litteratur. Ibland till och med mer sé &n de klassiska
metoder som brandutredare anvénder sig av nar de tolkar och drar slutsatser fran fysiska spar
(Icove, DeHaan, & Haynes, 2013), vilket visar pa att anvandandet av brandtekniska
berdakningar och simuleringar skulle kunna ha en tydlig plats och funktion i
utredningssammanhang.



Men anvandandet av dessa verktyg kommer ocksa med en hel del krav for att bli
framgangsrikt. Krav pa kompetens hos anvandaren, att modellerna anvands korrekt inom sina
giltighetsomraden, tillgang pa tid och mojlighet att fa tag pa korrekt indata for att namna
nagra.

1.2 Syfte och mal

Arbetet syftar till att 6ka forstaelsen kring hur brandtekniska berdkningar och simuleringar
anvands och kan anvandas i brandutredningar. Pa sa sétt ar forhoppningen att mojliggora
anvandandet av denna typ av verktyg om och dar det &r lampligt.

Malet med arbetet &r att presentera de svarigheter och styrkor som upplevs med att anvanda
branddynamiska berdkningar och simuleringar i utredningssammanhang hos olika aktorer,
vilka skillnader som finns mellan aktorerna, samt vilka férutsattningar som behovs for att
mojliggora anvandandet pa ett effektivt och korrekt satt (utbildning, tid, tillgang av data,
giltighet av modeller osv).

1.2.1 Fragestallningar

- Anvands branddynamiska berakningar och simuleringar i brandutredningar och i sa
fall i vilka situationer?

- Nér &r det lampligt att anvénda dessa verktyg i utredningar och nér bor de undvikas?

- Vilka typer av hypoteser vid brandutredningar kan undersokas med brandtekniska
berékningar eller simuleringar?

- Vilka forutsattningar (till exempel information, kompetens) kravs for att kunna
anvéanda brandtekniska berakningar pa ett korrekt sétt?

- Vilka svarigheter med anvandandet av dessa verktyg upplever utredarna?

- Skiljer sig behovet och majligheterna mellan olika aktorer och i sa fall hur?

1.3 Avgransningar och begransningar

Arbetet avgransas till att enbart titta pa kvantitativ branddynamiks anvandning i
brandutredningar, detta i form av handberakningar och modeller. Kvalitativ anvandning av
branddynamik, exempelvis bedémningar som grundar sig pa branddynamisk kunskap,
undersoks inte i detta arbete.

Arbetet avgransas vidare till att enbart titta pa hur branddynamiska berékningar och
simuleringar anvands och kan anvéndas i brandutredningar hos aktérer inom féljande
kategorier; kommunal raddningstjanst, polis, forsakringsbolag samt konsulter som arbetar
med brandutredning. Arbetet tittar primart pa svenska aktorer fran ovanstaende kategorier och
deras anvéndning av brandtekniska berékningar i brandutredning. Det & mot bakgrund av de
lagar, praxis och handbdcker som géller i Sverige som aktérernas roll i brandutredning
presenteras i arbetet. Vissa intervjuer har dock dven genomforts med relevanta aktérer fran
évriga skandinaviska lander med syftet att fa tillgang till intressant och relevant information
for fragestallningen.

Pa grund av arbetets begransade tid genomfdrdes ett urval av specifika personer for intervju.
Urvalet gjordes bade for att fa en blandning av aktorer samt for att sakerstélla
intervjupersonernas relevans utifran de fragestallningar som arbetet &mnar besvara.



2 Teori

Under foljande avsnitt redovisas 6versiktligt delar av den teoretiska bakgrund som berér
omradet.

2.1 Brandtekniska berakningar och modeller

Som tidigare ndmnts finns det en mangd olika brandtekniska verktyg, samband och modeller
som anvands inom brandtekniken pa olika sétt, inte minst for brandteknisk projektering av
byggnader.

Det &r viktigt att komma ihag att modeller ar just modeller och inte en absolut sanning éver
exakt hur nagot har skett eller hur nagot skulle ha skett. Hur bra resultaten blir beror till stor
del pa val av modell, brukarens kompetens, och tillgang till korrekt indata. Utéver detta ar det
viktigt att respektive modell anvands korrekt och inom de ramar dar modellen kan antas vara
giltig. Men trots att berakningar inte ger svar som ar 100% ratt sa kan de likval hjélpa till att
tolka eller forklara olika fenomen eller fragestallningar kopplat till brander. (Icove, DeHaan,
& Haynes, 2013)

Nedan foljer en kort presentation av de vanligaste brandtekniska berédkningsverktygen, for
mer ingaende beskrivningar hanvisas lasaren till annan litteratur eller respektive modells
anvandarguide.

Handberakningar

Matematiska berdkningar som vanligen ar framtagna genom testdata och empiriska samband.
Dessa gar relativt fort att genomfora och kraver egentligen inte mer an penna, papper och
miniraknare, alternativt kalkylblad s som Excel. Exempel pa sadana berakningar kan vara;
effektutvecklingsberéakningar, stralningsberdkningar, flamhojdsekvationer med flera. Flertalet
sadana samband med tillhérande instruktioner kan hittas i bland annat (Karlsson & Quintiere,
2000).

Zon-modeller

Zon-modeller bygger pa att utrymmet delas upp i ett antal kontrollvolymer som kan antas vara
homogena, vanligen tva (ett rokgaslager och ett annat). Utbytet mellan de tva
kontrollvolymerna antas bero enbart pa brandplymen och med hjalp av differentialekvationer
och lagar om konservering av massa och energi, l16ses temperatur, tryck och sotproduktion
med mera ut for de tva zonerna.

Nagra av de begransningar som typiskt finns i zon-modeller ar formagan att modellera
brandforlopp efter Gvertandning, samt svarighet att hantera vissa geometrier, sa som valdigt
stora rum eller langa korridorer. En av de stora fordelarna med zon-modeller ar den relativt
korta tidsatgangen till att bade sétta upp och genomféra simuleringen. Som exempel pa en av
de mer anvénda zon-modellerna kan ndmnas CFAST.

CFD-modeller

CFD-modeller (Computational Fluid Dynamics models) delar upp utrymmet i flertalet sma
kontrollvolymer och tittar pa konserveringsekvationer for exempelvis massa och
energitransporter mellan varje kontrollvolym med hjalp av numeriskt 16sta
differentialekvationer. Vanligen ingar ofta flera sub-modeller for att hantera olika saker sa
som turbulens, stralning eller forbranning. Med hjélp av detta kan anvandaren fa ut véarden pa
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exempelvis temperaturférdelning i rummet, spridningen av rok, olika koncentrationsnivaer,
stralningsnivaer med mera. Precis som for zon-modeller ar en av begransningarna med CFD-
modeller formagan att modellera brandforlopp efter 6vertandning. En av de mer anvénda
CFD-modellerna inom brandomradet ar FDS.

Ovriga modeller

Utdver ovanstaende kategorier sa finns det ett flertal andra modeller med varierande syften.
Exempel pa detta kan vara utrymningsmodeller sa som Pathfinder eller Simulex, modeller for
skador pa byggnadselement, sprinkleraktivering med mera. Exempel pa fler sddana 6vriga
modeller ges i (DeHaan & Icove, 2012) samt (Icove, DeHaan, & Haynes, 2013).

2.2 Aktorer som utreder brander

Brandutredningar kan géras med olika syften av olika aktorer. Det som ar gemensamt for
dessa utredningar &r att de forsoker besvara fragor som ”Varfor?”, ”Hur?” och ”Vad hénde?”.
I Figur 1 nedan visas en 6versiktlig bild éver brandutredningens vanligaste aktorer;
raddningstjanst, polis, forsédkringsbolag, konsulter och varfér dessa genomfor
brandutredningar. Andra motiv till utredningar eller annan samverkan mellan aktorerna kan
ocksa forekomma.

Brand
-—’/— \»

Forsikringsbolag Konsulter
A
.
| Kan pébérja Anstills av andra for
egen utredning utredning/utlatande
/ |
Eventuell
hjélp fran
konsulter l
Regressirenden, / Syftet styrs av kundens
uppfyllande av / J onskan.
forsiakringsvillkor, lirande L — -
Eventuellt sakkunniga

fran
raddningstjanst/branch-
organisationer/konsulter

Figur 1. Schematisk bild 6ver de vanligaste aktdrerna som bedriver brandutredning och deras roll.

Det finns fler aktorer som kan jobba med brandutredning, sa som exempelvis Statens
haverikommission (SHK) som beroende pa olyckans allvarlighetsgrad och den uppskattade
sékerhetsvinsten kan genomféra egna brandutredningar (Statens haverikommission, 2023).
Dessa 6vriga aktorer undersoks inte vidare i rapporten da de ligger utanfor arbetets satta
avgransningar.



2.2.1 Raddningstjanst

En kommun dar enligt Lagen om skydd mot olyckor (LSO) skyldig att efter avslutad
raddningsinsats, i skalig omfattning, undersoka och utreda olyckan samt genomférandet av
insatsen (SFS (2003:778)). Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) bestammer
sedan i sina foreskrifter vad undersokningsrapporterna ska innehalla, vilket varierar beroende
pa vad som hant. Undersokningsrapporterna skickas sedan till MSB som sammanstéller
rapporterna. | forfattningssamlingen (MSBFS (2021:5)) anges att:

Syftet med en undersokningsrapport ar att bidra till samhallets larande fran
olyckor och att systematiskt forbattra den forebyggande verksamheten och
raddningstjansten. Detta uppnas genom att klarlagga orsakerna till olyckan,
olycksforloppet och hur insatsen har genomforts. (MSBFS (2021:5))

Alla de insatser dar den kommunala raddningstjénstorganisationen har bedrivit
raddningstjanst enligt LSO, ska dokumenteras i en enklare undersékningsrapport, ofta
bendmnd handelserapport. Utéver denna grundldggande undersékningsrapport stéller
forfattningssamlingen krav pa tva andra typer av undersokningar. Dessa ar raddningstjanstens
dodsbrandsrapport, som ska féljas vid undersokning av dodsbrénder och stéller ett utokat
krav pa innehall, samt dokumentation av ytterligare undersokning som Gppnar upp for
kommunens egna bedémningar av behov av fordjupade utredningar (MSBFS (2021:5)).

| boken Brandutredning (Erlandsson & Bengtsson, 2005) skrivs det att fordjupade
brandutredningar ska utforas av erfaren personal som gatt en sarskild kurs for brandutredare.
MSB och Nationellt forensiskt centrum (NFC) haller tillsammans i en treveckorskurs om
brandplatsundersokning riktad till r&ddningstjanst och polisens kriminaltekniker, dar
forkunskapskrav stalls pa personal fran raddningstjanst i olycksutredning, byggnadstekniskt
brandskydd och brandférlopp (Myndigheten for sammhallsskydd och beredskap, 2023).

Utdver egna utredningar &r det vanligt att raddningstjansten bistar polis och 6vriga
rattsvasendet i utredningar och med sakkunnigutlatande vilket beskrivs nedan under 2.3

2.2.2 Polis

Polisen utfor brandplatsundersdkningar och utredning av brander med uppgiften att utreda om
det ar nagot brott som ligger bakom branden samt att dokumentera och kartlagga vad det ar
som har hant (Polisen, 2018). Vid dddsbrander ska brandplatsundersdkning ske aven om det i
évrigt inte finns ndgon misstanke om brott (Jacobsson, Wallentin, & Pedersén, 2019).

Nordisk brandmanual utgor en guide for brandplatsundersékare och specialister hos polisen
och ger rekommendationer for hur undersokningar ska genomforas. Dér skrivs att
brandplatsundersdkare maste ha ratt kvalifikationer och erfarenhet for uppgiften och att
specialister ska radfragas nar expertis inom olika &mnesomraden behovs.

Polisens blivande kriminaltekniker genomgar i samband med sin kriminaltekniska utbildning
en kurs i brandplatsundersokning som halls av MSB och NFC. Kursen ges under tre veckor
och genomfdrs tillsammans med personal fran raddningstjansten (Myndigheten for
sammhallsskydd och beredskap, 2023). Polisen haller for narvarande pa att ta fram en
fordjupning i brandplatsundersékning for kriminaltekniker som ska bli experter inom
omradet.



2.2.3 Forsékringsbolag & Konsulter

Forsakringsbolag utfor brandutredningar med syfte att utreda var en brand har startat och vad
som orsakat branden. Exempelvis for att ta reda pa om den uppstatt genom uppsat eller
vardsloshet. Sedan 1 juli 2023 rekommenderar branschorganisationen Svensk Forsakring att
forsakringsbolag vid brandutredningar bor folja Nordisk brandmanual. | rekommendationen
finns aven riktlinjer for vilka forsakringsbolag som bor fa tillgang till undersokningsplatsen
och hur information mellan berérda forsékringsbolag boér hanteras (Svensk Forsékring, 2023).
Anledningen for forsakringsbolag att genomféra brandutredningar kan tillexempel handla om
att utreda vem det ar som ska bara kostnaden for en skada (s.k. regressarende), om
forsakringsvillkor varit uppfyllda, eller for ett larande ifran vad som skett for att exempelvis i
framtiden kunna stélla andra krav, ge information och rekommendationer eller &ndra
forsakringspremier med mera.

Konsulter genomfor brandutredningar pa uppdrag av andra. Typiska kunder kan vara
forsakringsbolag, juristfirmor, industriféretag och ibland &ven myndigheter. Syftet styrs av
kundens dnskan, men kan tillexempel handla om sakkunnigt stod i réttsprocesser, att ta reda
pa orsak till branden, faststélla brandférlopp eller utreda hur det befintliga brandskyddet
fungerat. Utredningar genomforda av externa konsulter i stéllet for av det egna
foretaget/bolaget genomfors ibland pa grund av en 6nskan om 6kad objektivitet.

2.3 Sakkunnigutlatande

Ett sakkunnigutlatande &r en brandteknisk bedomning som syftar till att ge rattsvasendet
kunskap om hur ett brandférlopp hade kunnat fortga utan slackinsats och vad som skulle
kunnat handa. Sakkunnigutlatande &r tankt att hjalpa dvriga personer i rattsprocessen som
saknar den specifika @mneskunskapen att forsta de risker som forelegat vid branden eftersom
bade motivet men ocksa den fara som faktiskt forelegat paverkar brottsrubriceringen.
Sakkunnigutlatandet far saledes en juridisk betydelse och kan paverka den juridiska
beddmningen av om och eventuellt vilket brott som féreligger (Ohlsson, Lundberg, Ekberg,
Jonson, & Astrém, 2012).

Malet med ett sakkunnigutlatande kan exempelvis vara att utreda brand- och
rokspridningsrisker, om det hade kunnat uppsta fara for liv och hélsa eller hur en viss
omstandighet paverkat brandforloppet.

| SKL Rapport 2012:01 ges rekommendationer och riktlinjer for hur ett sakkunnigutlatande
bor utformas. Dar framhalls att polis och domstol har ett stort behov av sakkunniga for att
utreda fragor om brand- och rékspridning. Det finns i dagslaget inte nagon reglering kring
vem som far lov att skriva ett sakkunnigutlatande eller nagra krav pa formell kompetens, men
det ségs i SKL Rapport 2012:01 att personen ska ha god kunskap och erfarenhet inom det
omrade den uttalar sig om och kunna redogéra for sin kompetens. Vanligen hamnar denna
uppgift hos raddningstjansten i berérd kommun men &ven andra aktorer kan tas in som
sakkunniga.

For att uppfylla kraven for sakkunnigutlatande i rattegangsbalken, rekommenderas i SKL
Rapport 2012:01 att man undviker numeriska vérden och fackbegrepp i sakkunnigutlatande
utan haller sig till mer kvalitativa beskrivningar av de slutsatser man presenterar. Detta for att
personer utan fackkunskap ska kunna forsta. Det framgar dven att den sakkunnige ska
redovisa vilka vetenskapliga ron eller erfarenhetssatser som slutsatserna bygger pa.
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For den sakkunniges egen bedémning skulle darfor brandtekniska verktyg i form av
berdkningar och modelleringar kunna ténkas vara till hjalp vid beddmningen, &ven om det i
utlatandet behdver redovisas pa ett kvalitativt och tillgangligt satt.



3 Tidigare studier inom omradet

Brandteori, specifika modeller och brandtekniska berakningar ar nagot som undersokts och
verifierats samt validerats i flertalet tidigare studier. F6r anvandandet av brandteori i
utredningar finns det inte riktigt lika mycket och majoriteten av det som finns handlar om
analyser av en specifik handelse.

Men en del finns, och for att ta vara pa befintlig kunskap har tidigare studier inom omradet
undersokts inom ramen for detta arbete. Fokus har varit att titta pa de delar som ar relevanta
for arbetet och dess fragestéllningar. Det vill saga kvantitativ anvandning av brandtekniska
berdakningar och simuleringar i utredningssammanhang hos tidigare ndmnda aktorer.

3.1 Branddynamiska metoder som stod for raddningstjansten

| en studie fran Lunds universitet (Johansson, 2019) undersoktes hur branddynamiska metoder
kan anvandas av raddningstjansten i deras forebyggande verksamhet, deras operativa
verksamhet samt i deras utredande verksamhet. Studien visade pa att branddynamik oftare
anvandes i den forebyggande och utredande verksamheten &n i den operativa verksamheten,
men ocksa pa att potentialen och behovet av branddynamiska verktyg ar storre &n den
nuvarande anvandningen inom alla tre verksamhetsomradena hos raddningstjansten.

Gallande anvandningen av branddynamik i brandutredningar, visades att det enbart i tre av
alla kommunala olycksutredningarna mellan 2013-2016, forekom nagon form av kvantitativ
anvandning av branddynamik. Dessa handlade om en stralningsberakning for att visa pa att ett
langre avstand kunde hindrat brandspridning, berékning av tryck for att titta pa
brandgasspridning, samt ett brandtest av material.

| studien undersoktes &ven ett antal brandutredningar genomférda av SHK, dar forekomsten
av kvantitativa metoder, sa som simuleringar, var mer frekvent. Johansson menar att det ar
rimligt att mer omfattande och allvarliga handelser genomgar en mer resurskravande
utredning (vilket simuleringar &r), men att det inte kan ses som en generell forklaring till den
laga férekomsten av kvantitativa verktyg i kommunala olycksutredningar. Detta eftersom det
finns olika typer av kvantitativa verktyg, dar vissa kan vara enkla att genomfora och ge
tydliga argument for eller emot en slutsats.

Vidare menar Johansson att utbildningsgraden och den teoretiska kunskapen pa
raddningstjansten &r god men att denna kunskap kanske inte alltid utnyttjas fullt ut. Vilket
dels forklaras med att manga av de modeller och verktyg som finns idag inte har utvecklats
med hansyn till raddningstjansten som anvéndare och de forutséttningar som rader i deras
arbete, samt dels med att brandingenjorerna ifran sin utbildning pa LTH inte far med sig en
tydlig koppling mellan dessa verktyg och hur de kan anvéndas i raddningstjansten i
exempelvis en brandutredning eller under det operativa arbetet.

Det konstateras dven i Johanssons studie att den teoretiska forstaelsen for rumsbrander ar
mycket god, men att det saknas analytiska uttryck for brand i stora lokaler. Da denna typ av
brander generellt & mer komplexa, ar det ocksa svarare att utifran brandteori arbeta fram
anvandbara tumregler, utan problemen behdver i stallet angripas numeriskt. I arbetet ingick en
vidareutveckling av en MLZ-modell, vilken bedomdes kunna utgdra ett enklare och snabbare
alternativ till rena CFD modeller. Modellen i fraga ar en multi-zons modell och beskrivs i
(Johansson, 2017). Bada dessa modeller ansags kunna vara tillampbara i raddningstjanstens
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utredningsarbete under forutsattning att vidareutveckling av MLZ-modellen sker och att den
blir allmént tillganglig.

Vagen framat bedomdes vara utbildning och starkare koppling mellan teori och praktik. Samt
att det finns ett behov av att testa och utvardera befintliga modeller mot denna typ av
arbetsuppgifter och fragestallningar samt eventuellt utveckla nya verktyg och modeller for
andamalet. Avslutningsvis presenterar Johansson ett utbildningsmaterial for kopplingen
mellan brandteori och brandutredning, vilket ges som en del i kursen Kvalificerad
brandutredningsmetodik vid LTH.

3.2 Berakningsmodeller i brandfoérloppsutredningar

| Werner (1998) utredes mojligheterna att anvanda berdkningsmodeller i brandutredningar
och specifikt om det finns nagon nytta med att anvanda dessa vid utredning av
bostadsbrander. Detta gjordes genom att utga ifran ett verkligt scenario, en brand pa
Uggleskolan ar 1997, och simulera det med hjalp av zonmodellerna; CFAST (Peacock,
Reneke, & Forney, 2023), FAST (Peacock, Reneke, Jones, Bukowski, & Forney, 2000),
BRANZFIRE och DSLAYV. Av dessa modeller ar det idag i huvudsak bara CFAST som
anvands, for beskrivning av modellerna hanvisas till Werners arbete. Modellerna i fraga
genomgick forst en kéanslighetsanalys for att bedoma hur de paverkades av variation i indata
och vilken noggrannhet som kravdes. | kanslighetsanalysen sa sattes ett grundscenario for alla
modellerna dér indata sedan varierades och skillnaderna dokumenterades.

For att sedan fa nodvandiga indata for simuleringen av branden pa Uggeskolan sa anvéandes
vittnesrapporter géallande det initiala brandférloppet och de material som funnits i rummet
innan branden. En effektkurva for branden aterskapades sedan genom summering av olika
delforlopp, sa som initialbrand och spridning till intilliggande traskap. Modellerna som
anvandes i studien ar tva-zons modeller, vilket innebar att de arbetar utifran tva distinkta
zoner i det undersokta forloppet. Programmen som utredes fungerar i huvudsak innan
overtandning men i viss man aven efter dvertandning, men kraver da stor forsiktighet och att
resultaten utvarderas da dessa scenarion innehaller stérre osékerheter.

Validiteten i indata till simuleringarna diskuteras och forfattaren lyfter att om resultaten som
fas fram i simuleringarna inte Gverensstammer med det verkliga resultatet beh6ver man
genomfora en bedémning géllande indataparametrarna och huruvida dessa varit inkorrekta
eller om det ar programmet som gett avvikande varden. Att avgora vilken utav dessa som ar
felkallan papekas vara svart da det kravs en djupgaende analys av de modeller som
programmet bygger pa och en undersokning av begrasningarna for dessa, i kombination med
en omfattande osakerhetsanalys. Detta ar ett arbete som kraver mycket resurser i form av tid
och pengar for att kunna genomforas.

Slutsatserna fran rapporten ar saledes att om tva-zons modeller ska anvandas i storre
utstrackning i brandférloppsutredningar maste mycket utveckling ske géllande modellerna
men ocksa gallande anvandarna. Specifikationer for vilka modeller som ska anvandas i vilka
scenarion samt en typ av certifiering, bade for anvandare och modell uppmuntras. Det
papekas aven att en simulering alltid maste efterféljas av en diskussion kring det utredda
forloppet for att introducera transparens och mojliggdra olika tolkningar.

For att 6ka anvéndarvanligheten for modellerna diskuteras &ven ett forslag om att minska
antalet indataparametrar som anvandaren ska ange genom inforandet av typvérden i modellen.
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Eftersom kanslighetsanalyserna som genomfordes pavisade flera parametrar som vid variation
inte paverkade resultatet namnvart, foreslogs att man genom att ersatta dessa med typvarden
for olika scenarion hade kunnat 6ka anvandarvénligheten.

Aven att arbeta fram mallar for olika typer av “standardbrinder” som ger indatavérden att
utga ifran, tas i rapporten upp som ett forslag pa forbattring. | det verkliga fall som utreddes i
rapporten sa kunde inte de simuleringar som gjordes anses tillfora nagot mer till utredningen
an vad som redan fanns tillgangligt. Fokuset anser forfattaren i stéllet borde ligga pa att
utvérdera det forebyggande arbetet och déar undersoka mojliga atgarder for battre brandskydd
framat. (Werner, 1998)

3.3 Modjligheter och begransningar att aterskapa brandforlopp genom
berdkningar — The Dalmarnock Fire Tests

The Dalmarnock fire tests (Rein, Abecassis-Empis, & Carvel, 2007) var en serie storskaliga
brandtester som utfordes pa ett hdghus i Storbritannien 2006. | ett av forsoken (Fire Test One)
startades en brand i en méblerad trerums-lagenhet. Brandforloppet évervakades och
dokumenterades noggrant med instrument och med tillrackligt manga méatpunkter i lagenheten
for att fa en upplosning av tid och rum som kunde jamforas mot typiska CFD-modeller.

| samband med detta utfordes bland annat tva studier, A Priori Modelling of Fire Test One
(Rein, o.a., 2007) samt A Posteriori Modelling of Fire Test One (Jahn, Rein, & Torero, 2007),
déar man ville undersoka hur vl simuleringar kan foérutsaga samt modellera ett verkligt
brandférlopp. Till skillnad mot tidigare studier av simuleringar, dar man genom jamforelser
mot specifika experiment undersékt noggrannheten i den matematiska modellen och i vilka
situationer denna modell varit giltig, ville man har titta pa hela processen i att simulera en
brand. Det vill saga inte enbart titta pa den matematiska modellen, utan ocksa undersoka
styrkorna och begransningarna med brandsimuleringar i sin helhet, dar dven anvandarens val
av inputdata, val av modell, antaganden med mera spelar roll.

3.3.1 A Priori Modelling of Fire Test One

A Priori Modelling of Fire Test One (Rein, 0.a., 2007) utférdes som ett round-robin forsok,
dar ett antal olika team fick i uppgift att forsoka forutséga brandforloppet i Fire Test One séa
korrekt som mojligt genom att genomfora en eller flera simuleringar.

Teamen utgjordes av deltagare fran olika branscher, men som alla pa olika satt arbetade med
brand och brandmodellering som en del av sitt yrke. Grupperna arbetade fristaende fran
varandra och samtliga grupper hade tillgang till samma data om testets uppstéllning innan
branden, sa som bilder fran lagenheten, olika matt, branslepaket, information om fonster och
ddrrar, meteorologiska data, samt en effektutvecklingskurva till en replika av startobjektet i
lagenheten. Viss information ifran sjalva brandférloppet, samt foto/film fran lagenheten efter
branden var ocksa tillgangliga. Teamen fick anvanda denna information sa som de sjélva
ville, och information som saknades var upp till teamen att sjalva ta reda pa fran andra kallor
eller att anta och uppskatta efter formaga.

Ett antal olika fragor stalldes som teamen skulle forsoka besvara. Dessa fragor handlade bland
annat om; brandforloppet generellt och tid till stora handelser (sa som antandning av
narliggande foremal, dvertandning, avsvalningsfas m.m.), tillfalliga forhallanden uppdelat i
zoner (temperaturer och rokgaslager m.m.), samt tillfalliga forhallanden éver rummet

10



(temperatur, floden m.m.). Teamens resultat och simuleringar jamfordes sedan bade mot
varandra samt mot de uppmatta resultaten fran branden. Sjalva branden jamfordes dven mot
Fire Test Two for att titta pa repeterbarheten och variationen i sjalva brandférloppet och
uppstélliningen.

Forsoket visade pa stor spridning mellan resultaten for den predikterade branden, bade i
jamforelse med varandra och i jamférelse med den data som uppmaitts fran den faktiska
branden. Inte minst syntes detta i svarigheten att forsoka faststalla en korrekt
effektutvecklingskurva. Det visade sig dven att de simuleringar som i vissa fragor
overensstamde val med de uppmatta vardena fran brandforloppet, inte nédvéandigtvis stamde
vl 6verens gallande andra fragor eller parametrar.

Huvudanledningen till spridningen av resultaten uppges vara den stora méangd frihetsgrader
som finns i modellerna. Dar de simulerade brandférloppen paverkas starkt av hur
effektutvecklingen ar angiven, vilket i sin tur paverkas av ventilationsférhallanden och
brandspridning. En av slutsatserna ar att den stora mangden frihetsgrader som anvandarna
maste definiera och skillnader pa varden i litteraturen, kan leda till stora variationer i resultat
aven om det utfors av personer med mycket erfarenhet. Stora osakerheter vid skapandet av
indata till modellerna ledde saledes till en stor spridning av resultatet.

Forsoket visade aven att det finns en naturlig svarighet i att forutsaga branddynamiken for en
specifik brand, da brandforloppen vid rumsbrander paverkas kraftigt av olika handelser, sa
som nér antandning av ytterligare foremal sker eller nar fonsterrutor gar sonder. For att darfor
kunna anvanda simuleringar vid verkliga handelser och sékerstélla korrekta resultat, behdver
simuleringar anvandas tillsammans med olika forsok och experiment relevanta for handelsen,
som kan bidra med indata och validering.

Vidare konstateras att simuleringar kan generera anvéndbara data som kan vara bra nog for att
anvandas i vissa sammanhang, men att det krdvs en medvetenhet kring den forvantade
noggrannheten och anvandning av adekvata sdkerhetsmarginaler.

3.3.2 A Posteriori Modelling of Fire Test One

Ett av malen med A Posteriori Modelling of Fire Test One (Jahn, Rein, & Torero, 2007), var
att pavisa att det a&r majligt att i simuleringar aterskapa brandforlopp med en tillfredstéllande
noggrannhet, under forutsattning att det finns tillrackligt med uppmatt data tillgangligt for att
skapa en korrekt inputfil. Detta genomférdes genom att med FDS utféra simuleringar som
skulle efterlikna branden vid Fire Test One.

For att genomfora detta sa anvande man sig av alla tillgangliga data fran forsoks-
uppstallningen och uppmatta varden fran branden i Fire Test One. Olika parametrar till
inputfilen sa som cellstorlek, brandbelastning och effektutveckling testades pa olika satt med
hjalp av berékningar, brandférsok och iterationer av simuleringen under processens gang, for
att bli sa bra som mojligt och stamma 6verens med brandférsoket. Darefter jamfordes vardena
pa effektutveckling och olika temperaturer i fran simuleringen mot de uppmatta vardena fran
branden, for att se hur val simuleringen lyckades aterskapa forloppet.

Forsoket visade pa att simuleringar som anvéands i kombination med méatvarden fran branden
mojliggor for en realistisk konstruktion av brandférlopp bade kvalitativt och kvantitativt. Det
framkommer ocksa att direkta matvarden fran branden var nédvéndiga och att enbart
information kring geometri, ventilation och brandbelastning inte var tillrackligt. Flera olika
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parametrar paverkar brandforloppet och dessa behdver analyseras och justeras separat, dar
den viktigaste parametern uppges vara effektutvecklingen.

Vidare framkommer att simuleringen och aterskapningen av férloppet bidrog med en
kvantifiering av branden, samt gav en forstaelse kring brandens egenskaper aven for saker
man inte direkt matte. Men ocksa att modelleringsprocessen var svar, framfor allt gallande
skapandet av en bra inputfil.
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4 Metod

Forsta delen av arbetet innefattade en litteraturinlasning pa omradet, dar relevant litteratur sa
som handbdcker och artiklar lastes. Detta utgjorde en grund for arbetet och bidrog till
vidareutvecklingen av arbetets fragestallningar och den intervjumall som sedan anvandes.
Litteratursokningen skedde i huvudsak med hjélp av LUBsearch, men dven i mindre
omfattning pa andra satt. Litterturinlasningen syftade dven till att 6ka kunskapen kring
kvalitativ intervjumetodik infor de intervjuer som sedan genomfordes.

Arbetet bestod dérefter av intervjuer med personer vid, eller i néra anknytning till, de olika
aktérerna; raddningstjanst, polis, forséakringsbolag, konsulter och som pa nagot sétt arbetar
med brandutredning och beddmts vara relevanta for studien. Utdver detta genomfordes ett par
intervjuer med forskare inom brandteknik for att kunna bidra med ytterligare perspektiv.

Intervjuerna utgjorde storre delen av den datainsamling som arbetet sedan baserades pa. Syftet
med intervjuerna var att ge svar pa arbetes fragestallningar, se 1.2.1. Totalt genomférdes 12
intervjuer vars langd varierade mellan 20 — 70 minuter per intervju. Information om dessa
redovisas i Tabell 1.

Tabell 1, Information om aktor, antal intervjuer samt typ av intervju.

AKtor Antal intervjuer Typ av intervju
Raddningstjanst 2 Pa plats, Teams

Polisen 3 Pa plats, Zoom, Telefon
Forsékringsholag 2 Pa plats, Zoom

Konsult 3 Zoom/Teams

Forskare 2 Pa plats, Zoom

Samtliga intervjuer spelades med godkannande in for att kunna bearbetas i efterhand. Fran
inspelningarna skrevs sedan sammanfattningar med de centrala delarna ifran varje intervju,
dessa presenteras i Bilaga B — Intervjusammanfattningar. Inga namn offentliggjordes i
rapporten, men pa grund av intervjusammanfattningarna samt att manga av respondenternas
positioner &r relativt ovanliga, gar det troligen att harleda svaren till specifika personer. Innan
publicering skickades sammanfattningarna ut till respektive intervjuperson for mojlighet att
komma med tillagg eller &ndringar.

Slutligen genomfdrdes en samanstallning med analys och diskussion av den information som
identifierats under intervjuerna tillsammans med den litteratur som undersokts i projektets
forsta stadie. Detta med syftet att besvara arbetes fragestéallningar som presenterats i borjan
under 1.2.1 Fragestallningar.

4.1 Datainsamlingsmetod

4.1.1 Intervjumetodik

Intervjuerna i detta arbete f6ljde en semistrukturerad intervjumodell, en typ av kvalitativ
intervju vars syfte ar att erhalla beskrivningar for det man vill undersoka utifran
intervjupersonens perspektiv (Kvale & Brinkmann, 2014). Vilket i detta fall var deras
erfarenhet och tankar kring anvandningen av berakningar och simuleringar i brandutredningar.
Under intervjuerna skulle vissa forutbestamda fragor besvaras, men i vilken ordning fragorna
besvarades tillats variera efter samtalets naturliga foljd. Intervjupersonerna tillats aven
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diskutera och utvidga svaren utanfor fragemallens begransningar for att pa sa satt kunna
belysa aspekter som de sjalva tyckte var viktiga. For att undvika att missa nagot till foljd av
den laga graden av standardisering eller intervjupersonernas intressen, fanns en intervjumall
som hjalpte till att fanga upp de fragor som inte naturligt kommit upp och besvarats under
intervjuns gang. Friheten i intervjuerna medforde ocksa krav pa att undvika tillexempel
ledande fragor eller varderande respons for att i sa stor utstrackning som mojligt inte paverka
personerna som intervjuades. Detta for att bibehalla trovardighet och validitet i resultaten och
vidare i studien. (Kvale & Brinkmann, 2014)

Den intervjumall som anvandes under intervjuerna presenteras i Bilaga A. Fragemallen
utvecklades i samrad med handledare och fragorna arbetades fram med hjalp av litteratur pa
omradet for att pa basta satt besvara fragestallningarna. Da personerna som intervjuades har
olika bakgrund, utbildning och yrke, delades intervjumallen upp i tre olika delar efter ett par
gemensamma fragor. Beroende pa hur intervjupersonerna svarade pa de initiala fragorna
fortsatte sedan intervjun med hjalp av ndgon av de tre grenarna i intervjumallen. Detta for att
stalla fragor som intervjupersonen kunde tankas besvara och bidra med relevant information
kring.

De inledande fragorna undersokte pa vilket satt, om nagot, som intervjupersonerna kommit i
kontakt med eller anvént sig av brandtekniska berakningar i sitt arbete med utredningar. Dér
det sedan delades upp beroende pa om de sjdlva anvant sig av berakningar/simuleringar i
utredningar, om de kommit i kontakt med berékningar/simuleringar men inte sjalva anvant sig
av det, eller att de varken anvant sig av eller kommit i kontakt med berakningar/simuleringar i
utredningar.

Intervjun borjade med att personen informerades om intervjuns syfte, deras ratt till att ndr som
helst avbryta, samt deras samtycke till inspelning av intervjun. Darefter fick de beré&tta kort om
sig sjalva och sin bakgrund, med fokus pa deras utbildning och kunskap inom brand och
brandutredning. Sedan foljde intervjuerna i den ordning som naturligt flot med hansyn till att
fragorna i intervjumallen, Bilaga A, skulle besvaras.

Utdver intervjuerna med personer fran de fyra aktdrerna som undersoktes i arbetet,
genomfordes aven tva intervjuer med forskare inom omradet. Tanken med detta var att fanga
upp akademins syn pa fragan om berakningar och modeller i brandutredningar. Dessa tva
intervjuer byggde i huvudsak pd samma intervjumall som Gvriga men med viss anpassning av
fragorna for att passa mottagaren. Dessa tva intervjuer genomfordes i slutet av intervjufasen
for att ge majlighet att kunna diskutera aterkommande aspekter som tagits upp i de tidigare
intervjuerna. Sammanfattningar fran intervjuerna finns att se i Bilaga B.

Intervjuerna genomfordes pa olika satt beroende pa vad intervjupersonerna féredrog och vad
som var praktiskt mojligt baserat pa geografisk placering. Dessa sétt innefattade intervjuer pa
plats, via Zoom/Teams samt pa telefon (se Tabell 1). Majoriteten av intervjuerna genomfordes
pa svenska, men da nagra av de intervjuade var verksamma i Norge och Danmark utférdes
dessa intervjuer pa “skandinaviska” med engelska som stottning dér det behovdes.

4.1.2 Urval av intervjupersoner

Personerna till studien valdes baserat pa att de skulle jobba i eller i néra relation till nagon av
de ovan namnda aktorerna och pa nagot satt arbeta med eller komma i kontakt med
brandutredningar i sin yrkesroll. Specifika personer kontaktades saledes for att sakerstalla att

14



personerna var relevanta for studien. Personerna soktes upp antingen genom universitetets
samverkan eller via kallor sa som Linkedin, hemsidor eller rekommendation fran tidigare
intervjupersoner.

Majoriteten av intervjupersonerna arbetar pa svenska myndigheter och féretag men ett par
personer fran danska och norska motsvarigheter togs ocksa med i studien, da de bedémdes ha
viktig kunskap och information att bidra med till studien och de fragestallningar studien
stravar efter att besvara.

4.1.3 Validitet och reliabilitet i semistrukturerade intervjuer

Validitet och reliabilitet ar viktigt for alla studier, men for en kvalitativ intervjustudie som
denna kan det krévas extra eftertanke eftersom inga direkt métbara resultat produceras.
Validitet handlar vanligen om att utvardera om studien faktiskt mater det den var avsedd att
mata, men i fallet da matbara resultat saknas behéver man i stallet utvardera hur val de
observationer man gjort beskriver det man amnat undersoka. (Kvale & Brinkmann, 2014)

Nar man gor en kvalitativ undersokning ar validitet nagot som ar aktuellt och aterkommande
under hela processens gang. | ett forsta stadie vid formulering utav syfte och fragestéllning sa
sakerstalls validiteten genom att ha véal genomténkta antaganden baserade pa tidigare teoretisk
kunskap. Intervjuernas upplagg planeras sedan med fokus pa att sakerstélla att den
information och kunskap som man vill fa tag pa ar den som intervjuerna reflekterar. Detta kan
goras genom en genomtankt intervjumetod innefattande fragor och intervjumallar. Under
intervjuerna paverkas validiteten av tillforlitligheten till intervjupersonerna och deras svar.
Det ska finnas en trovardighet i det de sager, vilket skulle kunna ifragasattas om fragorna &r
av kénslig natur, om det finns ekonomiska intressen inblandat, om det finns en radsla fér
konsekvenser fran uttalanden etc. Det &r alltsa ett utforande av intervjuerna pa ett medvetet
sétt som bidrar till validitet i studien och att den eftersokta informationen insamias.
Analysprocessen efter intervjuerna ska innefatta en undersokning av den insamlade
informationen och en utvardering och reflektion kring de fragestéallningar som undersokts.
(Kvale & Brinkmann, 2014)

Reliabilitet handlar i sin tur om tillforlitligheten hos de resultat man fatt fram fran den
genomforda studien. Om resultaten kan anses kunna reproduceras vid ett annat tillféalle av
andra intervjuare med ett liknande resultat sa ar reliabiliteten hog. Om det daremot ar mer
troligt att intervjupersonen i fraga hade andrat sitt svar sa ar reliabiliteten 1ag. Darfor bor
fragor som ar ledande eller varderande undvikas for att inte paverka respondentens svar. Aven
om en hdg reliabilitet &r efterstravansvart i en studie ar det viktigt att inte lata detta begransa
den frihet som finns i den kvalitativa intervjumetodiken, dar intervjupersoner tillats tala mer
fritt kring de fragor som stélls, vilket kan 6ppna upp for andra for studien relevanta aspekter.
(Kvale & Brinkmann, 2014)

4.2 Analysmetodik

Intervjuerna sammanstalldes till kortare intervjusammanfattningar dar de centrala delarna fran
varje intervju togs ut, se bilaga B. Sammanstéliningarna gjordes i stallet for fullstdndig
transkribering, och enbart de &mnesspecifika delarna fran intervjuerna togs med.

Intervjusammanfattningarna utgjorde forsta steget i analysen av den data som samlats in
genom att koncentrera ner de inspelade intervjuerna till meningsfulla punkter.
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Da intervjusammanfattningarna skickades ut for godkannande till respondenterna fick de
mojlighet att komma med kompletteringar eller andringar, pa sa vis kontrollerades ocksa att
de synpunkter och asikter som lyfts fram tolkats korrekt.

Dérefter jamfordes de olika sammanfattningarna med varandra och likheter och skillnader
inom och mellan de olika aktdrerna kunde noteras. De aspekter och punkter som da bedémdes
intressanta sorterades in i ett antal olika huvudkategorier beroende pa vad de handlade om och
beroende pa vilken av arbetets fragestéallningar punkten besvarade. Detta lag sedan till grund
for upplagget av kapitel 5, dar de for arbetet relevanta synpunkter ifran intervjuerna redovisas
och diskuteras tillsammans med den information som framkommit fran de tidigare studier
som redovisats i kapitel 3.
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5 Resultat, analys och diskussion

| studien har delarna resultat, analys och diskussion valts att sammanfogas. Detta for att géra
rapporten mer lattillganglig for lasaren och minska risken for upprepning. FOr resultat utan
diskussion héanvisas lasaren till intervjusammanfattningarna i Bilaga B —
Intervjusammanfattningar.

Resultatanalysen syftar till att besvara fragestallningarna som presenterats i 1.2.1 och delas
upp i fyra huvudkategorier beroende pa tema; nuvarande anvandning, nar det kan vara
lampligt, osakerheter & svarigheter, samt utvecklingsbehov.

5.1 Nuvarande anvandning

Fran intervjuerna sa framkommer det att anvandningen av berakningar och simuleringar i
brandutredningar ar ovanlig hos samtliga aktOrer. Dar majoriteten av de intervjuade inte sjalva
anvant sig av dessa verktyg i sina utredningar och endast runt hélften pa nagot satt stott pa det
I utredningssammanhang.

Tabell 2, Redogarelse for fordelning av respondenter uppdelat pa aktér som anger om de har arbetat med/stétt pa
simuleringar i brandutredningar.

Aktor Anvant Stott pa Inte anvant
Réaddningstjanst 0 1 1
Polisen 1 0 2
Forsakringsbolag 0 1 1
Konsult 1 1 1
Forskare 1 1 0
Totalt 3 4 5

Resultaten ar baserat pa en liten urvalsgrupp med enbart 2—3 respondenter fran varje aktor,
vilket medfor att det inte ar mojligt att fa nagra kvantitativa varden géllande anvandandet i
stort. Daremot visar detta tillsammans med svar fran évriga intervjufragor att simuleringar
och berakningar i brandutredningar inte ar nagot som anvands i sarskilt stor utstrackning idag.

Av de intervjupersoner som uppgav att de anvant sig av berékningar i utredningar sitter alla
pa nagon form av specialkompetens och samtliga har nagon form av brandteknisk utbildning
(brandingenjor eller motsvarande). Att det kravs brandteknisk utbildning for att sjalv kunna
genomfora simuleringar/berékningar ar uppenbart, men forklarar inte varfor utredare utan
kompetens pa berdkningar avstar fran att kdpa in tjansten om det bidrar till utredningen. Inte
heller ar det sa att relevant kompetens hos utredaren automatiskt medfor att de nagon gang
anvant sig av simuleringar/berakningar i utredningar. Generella skillnader i brandteknisk
kompetens finns mellan de olika aktorerna, vilket ar nagot som pa olika sétt paverkar
mojligheten att anvanda sig av berdkningar och simuleringar som ett verktyg i
brandutredningar. Detta diskuteras dels nedan under respektive aktér och dels under 5.4.1.

Generellt sa menar aktérerna att det oftast inte ar vart for dem att anvanda sig av berakningar i
nuldget, med ett fatal undantag. Dér finns en aterkommande farhaga ifran respondenterna att
det skulle vara ett sloseri pa resurser i form av tid och pengar i forhallande till vad det skulle
kunna tillfora deras utredningar. Ett av de stora problemen som ses ar hur man ska hantera
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och forhalla sig till de osdkerheter som finns forknippat med berakningar. Trots detta &r flera
av respondenterna nyfikna och positivt instéllda till den teoretiska mojligheten att anvanda
berakningar i sina utredningar, dven om de pa ett mer praktiskt plan inte tror att det a&r mojligt
eller anvandbart. Men da de olika aktorerna har olika mal och forutsattningar for sina
brandutredningar diskuteras nedan anvandningen hos varje aktor var for sig. Vissa av de
diskussioner och reflektioner som avhandlas under enskild aktor kan dock ses som mer
generella och giltiga for anvandandet i stort.

5.1.1 R&ddningstjansten

Anvéndningen av berékningar/simuleringar i kommunala brandutredningar uppges vara
mycket ovanlig (R&ddningstjanst 1), vilket ligger i linje med Johansson (2019). Endast ett
fatal ganger har intervjupersonerna stétt pa berdkningar som anvants i utredningar, da i
samband med ett sakkunnigutlatande kring spridningsrisk av brand.

Bada respondenterna (Raddningstjanst 1, 2) ar positiva till méjligheten att anvanda
berdkningsmetoder i utredningar, men tror pa ett mer praktiskt plan inte att det & majligt.
Anledningarna uppges vara osékerheter i modeller och antaganden, brist pa ratt kompetens,
samt brist pa tid. Man tror helt enkelt att det kostar for mycket i forhallande till vad det ger,
vilket i kombination med raddningstjanstens begransade resurser skapar ett hinder foér
anvandandet. En av respondenterna (Raddningstjanst 1) ser en risk i att det skulle kunna ga at
mer tid till att fa tag pa bra indata och hantera osakerheterna i en simulering/berakning an vad
det hade gjort att genomfdra en valdigt noggrann utredning pa traditionellt satt. Detta stammer
rimligen om man pratar om CFD modeller, men borde inte behdva vara sant for
handberakningar dar det tillexempel gar betydligt fortare att genomfara en enklare
osdkerhetsanalys med varierande indata. Mdjligheten och tidsatgangen till att fa tag pa bra
data varierar troligen mer fran brand till brand, exempelvis beroende pa hur lange
brandforloppet fortgatt, tillgang till fotografier, vittnesuppgifter med mera, an vad det gor
mellan berékningar och simuleringar. Tillgangen till tillrackliga indata ar oavsett nédvandigt
for att berékningar/simuleringar ska kunna genomforas, se 5.2.

| intervjun (Forskare 2) framkommer att potentialen respondenten ser med
berakningar/simuleringar for raddningstjanst, i huvudsak finns i just handberakningar. Detta
pé& grund av den lagre tidsatgangen, transparensen samt dverskadligheten. Overskadligheten &r
troligen nagot som kan vara till férdel bade for granskare men ocksa for anvandaren sjalv, da
det &r mer uppenbart vilka parametrar som spelar in i en berédkning och hur dessa kan tdnkas
paverka resultatet, an det ar vid en CFD simulering. | (Konsult 3) framkommer en likande
tanke, dar respondenten menar att det finns en risk att simuleringar far det att se ut som att
man har en massa fakta, fast det bara ar baserat pa l6sa antaganden. En viss risk finns alltsa att
CFD simuleringar kan skapa en blackbox effekt dven for brukaren om brukaren inte sitter pa
tillracklig kompetens och kunskap.

Att det krdvs mycket kunskap for att utféra bra simuleringar framkommer &ven i
(Raddningstjanst 2), dar respondenten menar att denna kompetens inte alltid finns ute pa
raddningstjanster. Respondenten menar att kompetensen att utféra exempelvis
stralningsberakningar ar vanligt forekommande och att det finns bra mallar och verktyg som
kan stotta upp i detta, men att kompetensen fér CFD simuleringar & mer ovanligt och att flera
av brandutredarna aldrig genomfort nagot sadant. Respondenten framhaver aven att alla som
arbetar med brandutredning i rdddningstjansten inte heller ar brandingenjorer. Liknande
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asikter lyfts i (Raddningstjansten 1) dér respondenten menar att manga av utredarna inte ar
bekvama med att anvanda berakningar/simuleringar och att manga av dem inte kan
berdkningsmodellerna. Fordelningen mellan brandingenjérer och 6vriga som arbetar med
brandutredning hos raddningstjanst namns ocksa, av vilka brandingenjorer uppges utgéra runt
60% (Raddningstjanst 1). Samtidigt uppger respondenten att man inte direkt ser nagon 6kad
anvandning av berékningar i brandingenjdrernas utredningar.

| en av intervjuerna (Raddningstjanst 2), framkom det att respondenten hade svart att se syftet
och hjalpen med anvandningen av beréakningar i brandutredningar, utifran de uppdrag som
raddningstjansten har. Ett uppdrag som ur ett utredningsperspektiv kan sédgas handla om ett
larande for att forhindra eller minimera konsekvenserna av en framtida olycka. En liknande
tanke framkommer och utvecklas i (R&ddningstjansten 1) dar man menar att 80% av en
utredning ofta gar att gora pa 20% av tiden, medan de sista detaljerna kan ta valdigt lang tid
att utreda, om det ens gar. Dar respondenten da menar att det for ett larandeperspektiv kanske
racker med de 80% och att de sista pusselbitana och eventuella lardomar kan fas fran en
annan handelse/utredning. Snarare bor fokus, enligt respondenten, ligga pa att i stéllet
anvanda sig av och implementera de lardomar och erfarenheter som redan finns i
verksamhetens forebyggande och tillsynsarbete.

Det ar intressant att notera att Haverikommissionen genomfor utredningar med ett likande
perspektiv/fragestéallningar som raddningstjansten, men att det dar betydligt oftare
forekommer berdkningar/simuleringar. Aven flertalet av intervjupersonerna papekar att de
tror att det ar just i storre och mer omfattande utredningar med mer resurser, sa som
Haverikommissionens, som simuleringar och berakningar hade kunnat vara anvandbart
(Raddningstjanst 1, Polis 3, Konsult 3). Att forekomsten av simuleringar faktiskt ar hogre i
Haverikommissionens brandutredningar &n i raddningstjanstens brandutredningar ar nagot
som bekréftas av Johansson (2019). De kommunala brandutredningarna ar betydligt fler till
antalet medan Haverikommissionen enbart genomfér brandutredningar nér olyckan ar av
svarare karaktar eller det finns andra anledningar som foranleder en fordjupad utredning. For
raddningstjansten ar det darfor rimligt att man ibland kan néja sig med att enbart ’na fram till
80% av alla slutsatser i en utredning”, da larandet framat inte nddvandigtvis blir lidande av
detta. Medan det for Haverikommissionen oftast ar nddvandigt att forsdka ta utredningar ett
par steg langre och uppna ett hogre larande av varje olycka eftersom olyckorna de utreder
vanligen bade &r svarare och mer séllsynta. En annan tydlig skillnad som spelar in i
anvéndandet av berékningar/simuleringar &r att Haverikommissionen anstéller viss personal
och tar in vissa tjanster specifikt for varje utredning, vilket gor att de latt far tillgang till
relevant expertkompetens pa olika omraden. Medan en kommunal brandutredare vanligen ar
anstalld dver en l&ngre period, arbetar med flera olika utredningar och arbetar med samtliga
delar i en utredning.

5.1.2 Polisen

Polisens arbete med brandutredningar &r till viss del uppdelat. Kriminaltekniker utfor sjalva
brandplatsundersokningen pa plats, vilken utgor en del i polisens utredning i stort, medan det
egentligen ligger pa de polisiara utredarna/forundersékningsledaren att ta in berakningar eller
ovrig information som kan anvéndas i ratten. Kriminalteknikerna &r i sitt arbete styrda av
forundersokningsledaren (Polisen 3) och far i huvudsak dra slutsatser av det de ser (Polisen
1). Har kan man ténka sig att det finns en viss risk att mojligheter att anvénda sig av
berakningar/simuleringar skulle kunna falla mellan stolarna eftersom det ar
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kriminalteknikerna som sitter pa, forvisso enklare, brandteknisk kompetens och ar de som sett
brandplatsen medan utredarna ar generalister. Detta bekréftas i (Polisen 2) dar respondenten
menar att utredarna inte alltid vet néar en berdkning/simulering vore tillampbart samt att det ar
sa pass sallan denna typ av arende forekommer, vilket gor att det inte ar mojligt for den
enskilde utredaren att ha full koll. I (Polisen 1) uppges dock att det vanligen sker en
samverkan kring vad som kan goras i en utredning och att det finns utrymme for teknikern att
komma med egna forslag pa vad som ska goras. Respondenten upplever sjélv att det ofta ar
kriminalteknikerna som driver brandutredningarna trots att de inte ar utredare.

Att polisens arbete med brandutredningar éver lag sallan innefattar berakningar eller
simuleringar ar nagot som framkom i intervjuerna (Polisen 1, 2, 3). Vilket troligen delvis kan
forklaras av att de flesta kriminaltekniker eller utredare pa polisen inte har kunskap eller
kédnnedom om berédkningar/simuleringar som ett verktyg i brandutredningar (Polisen 1). Vet
man inte att ett visst verktyg finns eller vad som kan géras med det kommer man heller inte
kunna leta efter mdéjligheterna att anvanda det eller bestélla in tjansten. Men anses det finnas
en framgangsfaktor med att begara in hjalp, sa finns maéjligheten, da vanligen fran NFC som
eventuellt sedan tar in hjalp fran andra (Polisen 1).

Bland de intervjuade personerna fran polisen &r det egentligen bara respondenten fran

(Polisen 2) som anvant sig av berékningar/simuleringar i utredningar. Respondenten sitter
aven pa brandteknisk erfarenhet sedan tidigare. Respondenten menar i intervjun (Polisen 2) att
mojligheten att anvanda simuleringar/berékningar for brandutredningar i normalfallet inte &r
sa stor inom polisen och att mervardet av berakningar oftast inte ar sa stort pa grund av att
manga parametrar ar okanda, men att det ibland kan behdévas vid udda handelser.

Uppgiften polisen har &r att beivra brott och det & mot den bakgrunden de genomfor
brandutredningar. Detta medfor att det inte &r sa relevant for polisen att genomfora en
fordjupad utredning om det inte finns nagra spar fran misstankt eller det pa annat satt driver
polisens utredning framat (Polisen 1). Liknande svar erhélls fran (Polisen 2), dar
respondenten uppgav att det verkligen ska vara angeldget for en utredning om en simulering
ska genomforas, tillexempel om det skulle kunna avgdra om en person &r skyldig eller ej.
Detta for att det tar mycket tid att genomfora simuleringar och respondenten menar att ifall
man kan komma fram till svar pa fragorna utan simuleringar ar det att foredra.

Bristen pa tid och resurser samt en 6kad mangd handelser framholls dven i intervjuerna. |
(Polisen 2) framkom att man forr utredde alla brander for att utesluta brott, men att det inte
langre hinns med. Dar mindre handelser prioriteras bort snabbare &n forr om man beddmer att
man inte kommer framat i utredningen. Aven respondenten i (Polisen 3) upplever att de idag
avbryter undersokningarna i brandérenden tidigare an forr.

5.1.3 Forsékringsbolag

Ingen av respondenterna (Forsakring 1, 2) har anvant sig av eller stott pa
berakningar/simuleringar i samband med utredningar, dven om det vid nagot tillfalle varit
uppe for diskussion. Enligt intervjuerna ar uppgiften oftast att genomfdra en preliminar
utredning och brandplatsundersdkning i &renden, dar man sedan vander sig till konsulter for
en fordjupad utredning om det behdvs. Detta for att ha en oberoende undersékare som inte ar
fargad av arbetsgivaren, samt att fa tillgang till en konsult med relevant sakkunskap for
utredningen (Forséakring 1). Detta lyfts &ven i (Forsdkring 2), dar respondenten menar att det
vid en rattslig process blir viktigt med ratt kompetens och utbildning, vilket innebdr att det
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basta vore att ta in tjansten for berakningar/simuleringar ifran andra, om det behdvs. Att
forsakringsbolag ar bland de vanligaste kunderna at konsulter som arbetar med
brandutredning framkommer dven i (Konsult 1, 2, 3). Déar en av respondenterna (Konsult 2)
tidigare genomfort CFD simuleringar pa uppdrag av forsakringsholag.

For att anvanda berakningar stalls saledes vissa krav pa forsakringsbolagens brandutredare i
form av kunskap att kunna bedéma nar och om det hade varit anvéndbart att ta in
berdakningar/simuleringar i en utredning. Férsékringsbolagens utredare hade dversiktligt
behovt veta vad berakningar kan téankas bidra med i en utredning och vilka fragor de kan
tdnkas besvara dven om de inte behdver kunna utféra berakningarna sjélva. | (Forsékring 2)
nadmns att det hade varit bra med kommunikation i ett tidigt skede med eventuell konsult, for
att fa reda pa vilken information som behdvs for att de ska kunna genomfora eventuell
berakning/simulering.

Vilka verktyg som kan anvéndas i en utredning blir starkt beroende av det forvantade utfallet
och kostnaden. Samtidigt uppger en av respondenterna (Forsakring 2), att forsakringsbolag
har tillgang till stérre ekonomiska medel i brandutredningar an vad polisen har. Vilket ar
nagot som skulle kunna 6ppna upp for anvandandet av berakningar/simuleringar. En annan
faktor som avgor hur mycket pengar man &r intresserad av att lagga pa en utredning ar
storleken pa skadekostnaden (Forsékring 2). Detta gor att simuleringar och externa konsulter
troligen ar mest relevant vid storre handelser, exempelvis bréander i industrin eller om ett
forsakringsbolag forsakrar bade en fastighet och flertalet lagenheter i fastigheten.

Samtidigt ar tidsaspekten viktig, kanske framfor allt vid industribrander, och anses vara ett
hinder for anvandningen av berakningar/simuleringar (Forsakring 1). Respondenten menar att
man behdver vaga varje utredningsatgard noga da det vid en industribrand kostar massor med
pengar varje dag som en produktion star stilla, vilket gor att det blir viktigt att sa snabbt som
mojligt paborja aterstallningsarbetet. Vanligen ar konsulter/experter inte tillgangliga sa pass
fort att det &r I0nsamt for forsakringsbolaget att invanta dem och riskera ytterligare forsening.
Eftersom ansvarsforsakringen hos annan part normalt inte &r tillrackligt stor for att tdcka upp
okande kostnader for avbrott i produktionen, gar det inte for forsakringsbolaget att motivera
atgarden, aven om en simulering eller berakning skulle bidra till att vinna regresséarendet.
(FOrsékring 1).

Men den tidskritiska aspekten galler egentligen bara for informationsinhamtningen fran
brandplatsen (Férsakring 1, 2). Darefter finns det mer tid eftersom skadan kan borja atgardas
och kostnad till kund regleras. Da det tar lang tid innan ett regressarende slutregleras skulle
det kunna finnas tid till att anvanda berakningar och simuleringar medan de juridiska tvisterna
fortsatter (Forsakring 2). Detta medfor att det troligen behdver vara forsakringsbolagets
utredare som samlar in all relevant data fran brandplatsen aven om det senare blir upp till en
eventuell konsult att genomféra simuleringar/berékningar. Vilket som tidigare namnts, stéller
krav pa bade kunskap hos forsakringsbolagets utredare, samt en tidig kontakt mellan
forsakringsbolagets utredare och eventuell konsult dar man gemensamt diskuterar vad som
kan tankas ga att gora och vilken information som i sa fall behdvs till eventuella
berakningar/simuleringar. En forhoppning framkom har fran (Férsakring 1) om att man i
framtiden med hjélp av 3D-skanning och andra digitala verktyg, ska kunna samla in all data
fran brandplats, for att i efterhand bearbeta denna och fortsétta utredningen.
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Aven for forsakringsbolag ar ett larande fran handelsen en av fokuspunkterna i en utredning
(Forsakring 1, 2). Att forsta vad som gick fel, om detta kunde forhindrats pa nagot satt, samt
vilka riskbilder som finns med en viss typ av objekt ar relevanta fragestallningar. Kanske
framfor allt om det finns flera liknande objekt/situationer hos forsakringsbolaget. Kunskapen
darifran borde sedan kunna vara relevant for bedomning av férsakringspremier och krav pa
forsakringstagare med mera, vilket medfor ett ekonomiskt incitament till att genomfora
utredningar. Respondenten (Forsakring 1) tror att det &r just i samband med sadana handelser,
’learning from losses”, som berakningar/simuleringar skulle kunna vara intressanta for
forsakringsbolag.

5.1.4 Konsulter

Konsulter som arbetar med brandutredning kan ha vitt skilda bakgrundskompetenser,
exempelvis elektriker, kriminaltekniker eller brandingenjorer med mera, vilket ocksa gor att
mojligheterna att anvanda sig av berakningar/simuleringar varierar. Sa gor aven svaren fran
intervjuerna, dar en (Konsult 2) anvant sig av bade handberakningar och simuleringar sjalv,
en (Konsult 3) som inte anvént sig av det sjalv men kommit i kontakt med det via kollegors
anvandning och en (Konsult 1) som vare sig anvant eller stétt pa nagra berakningar i samband
med brandutredningar.

Respondenten fran intervju (Konsult 1) menar att en 6kad forstaelse och kunskap kring vad
man kan gdra med berékningar och vad som behdvs for att genomféra dem, hade behdvts for
att mojliggora verktygen. Sa att man kan borja leta efter méjligheten till att anvanda
berdkningar nar man genomfor brandplatsundersokningen. Men &ven om den kompetensen
forekommer, sa anstalls konsulter av andra, vilket gor att aven kunderna ibland hade behovt
vara medvetna om att det &r ett verktyg som skulle kunna anvandas, annars far konsulterna
inte uppdragen.

Vanliga kunder at konsultbolagen ar som namnt ovan, forsakringsbolag. Respondenten fran
(Konsult 2) uppger att det ar just forsakringsbolag som &r intresserade av simuleringar och
villiga att betala for det, &ven om det forekommer viss skillnad i detta mellan de olika
landerna i Skandinavien. Respondenten upplever ocksa att myndigheter oftast inte vill betala
for kostnaden eller har tid att véanta pa svar fran en simulering. En myndighet som borde
avvika fran detta &r SHK, vilka i sina storre utredningar troligen bade har mer pengar och mer
tid i jamforelse med andra myndigheter som utfor brandutredningar. Detta stérks i en annan
intervju (Konsult 3), dar det framkommer att respondentens konsultbolag vid ett antal olika
tillfallen bistatt SHK i deras utredningar med olika simuleringar.

Tidsatgangen vid utredningen samt vilka verktyg som man kan anvanda, styrs till stor del av
vad kunden ar villig att betala for (Konsult 1). Att det tar lang tid att genomfora simuleringar
ar en av de faktorer som gor att det &r svart att anvanda det i utredningar (Konsult 2). Detta
namns aven i (Konsult 3), dar respondenten menar att inférandet av en simulering troligen
okar den totala tidsatgangen med mer &n det dubbla jamfort med en vanlig
brandorsaksutredning, vilket ocksa leder till en markant 6kning i kostnad. Detta gor att
respondenten tror att det normalt &r svart att salufora nyttan med simuleringar till kund.

Samma respondent (Konsult 3), tror att en 6kad anvandning av berékningar/simuleringar hade
kunnat vara anvandbart, men att det kraver att man vagar borja anvanda och testa verktygen
mer i utredningssammanhang for att sedan kunna salja in det till kund. Liknande tankar
forekommer aven i (Forskare 2), som ocksa menar att man maste borja vaga anvanda
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berdakningar i utredningssammanhang for att se vad som kan goras med det, eftersom det i
dagslaget inte finns sa manga exempel pa anvandning.

5.2 Nar kan det vara lampligt att anvanda?

Berékningar och simuleringar beddms av flera av respondenterna kunna tillfora arbetet med
brandutredningar under forutséttning att de gors pa ratt satt, vid ratt tillfallen och med ratt
kompetens. Meningen &r att berakningar kan ses som ett av alla verktyg som finns att tillga
men inte nagot som bor anvandas enbart, utan nagot som ska anvandas tillsammans med
ovriga utredningsmetodiker for att uppna ett bra resultat. (Raddningstjanst 1, Forskare 1, 2).
Vidare bor berakningar och simuleringar inte anvandas som direkt bevisning for att nagot har
skett pa ett specifikt satt, utan i stallet anvandas for hypotesprévning och att titta pa vad som
kan eller skulle kunna vara mojligt (Polisen 2, Konsult 2, Forskare 1). Berakningar pa
exempelvis tid eller temperatur bor inte ses som exakta varden, utan snarare som en indikation
pa vad som kan vara ett mojligt eller sannolikt intervall (Konsult 2). Detta &r en central
bakgrund att ha med sig vid funderingar kring nar berakningar eller simuleringar vore
lampligt att anvanda.

Det finns en hel del tankar, forslag och exempel pa nar simuleringar eller berakningar hade
kunnat vara aktuellt att anvanda i brandutredningar. Till viss del skiljer sig situationerna kring
nar berdkningar kunnat vara anvéndbart mellan de olika aktérerna eftersom de har olika
forutsattningar och mal med sina brandutredningar, vilket diskuterats ovan i 5.1.
Overgripande kan det sagas vara i samband med att det finns en 6kad komplexitet/omfattning
I &rendet, i situationer dar konventionella metoder och erfarenheter inte racker till for att svara
pa fragorna, nar man kan anvanda berékningar for att snabbare na fram till en slutsats, nar
berdkningar kan starka dvriga argument och slutsatser, nér stora ekonomiska vérden varit
inblandade eller andra storre konsekvenser intréffat. Nedan lyfts exempel och tankar som
forekommit mer aterkommande i intervjuerna och kan tankas visa pa situationer och
forutsattningar dar berakningar eller simuleringar skulle kunna vara anvandbart.

En av svarigheterna med simuleringar/berakningar, som lyfts genomgaende i intervjuerna, ar
osakerheter i indata (mer om detta i 5.3). Flera av respondenterna (Raddningstjénst 1,
Forsakring 1, med flera) uppger att vérdet av berdkningar/simuleringar sjunker nar
osdkerheterna okar, vilket saklart ar helt rimligt. Detta gor att situationer som innehaller
mindre osdkerheter och fler kdnda parametrar 6kar anvandbarheten av
simuleringar/berakningar (Raddningstjanst 1). Ett exempel pa en sadan situation ges i
(Réaddningstjanst 1) dar man i ett sakkunnigutlatande anvant berékningar for att titta pa
spridningsrisk av brand. Respondenten uppger att anvandningen av berékningen var mojlig
eftersom flera parametrar var fasta och kénda, sa som en kand brandbelastning, utomhus med
fri tillgang pa syre och kand fuktighet i materialet. P4 samma sétt lyfts att det ar svart att
anvanda sig av simuleringar om brandforloppet har gatt for langt och skadorna &r stora
(Konsult 2, Konsult 3, Forsakring 1). Det blir da svarare att fa tag pa indata till
berakningarna/simuleringarna, vilket kravs for att verktygen ska ga att anvanda. Simuleringar
och berékningar passar darfor battre i de fall dar man haft en mindre brand dér delar av
byggnaden finns kvar och det fortfarande & majligt att se olika brandmonster (Konsult 2). |
(Forsékring 1) namns att de ofta gor utredningar nar mycket av det strukturella finns kvar,
eftersom konsekvenser/kostnader till foljd av rokskador med mera dnda kan vara stora.
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Ett annat anvandningsomrade som framkommit under intervjuerna ar att anvanda
simuleringar for att hjalpa till att forklara for andra vad som hant. Respondenten fran
(Forskare 1) tror att man skulle kunna anvanda simuleringar for att forklara/illustrera
brandforlopp och fenomen for personer utan specifik kompetens, exempelvis i
rattsammanhang. Att ett sadant behov finns framkommer dven i (Konsult 1) dar respondenten
upplever att det ar svart att forklara sakkunskaper och hur omradesspecifika saker fungerar for
ratten. | intervjun (Polisen 3) framkommer att respondenten tror att en simulering om
exempelvis hur ett brandférlopp hade kunnat fortga utan slackinsats, hade kunnat ha en stark
paverkan i ratten. Detta skulle i sa fall stdlla stora krav pa att simuleringarna ar korrekt gjorda
av nagon med adekvat kompetens, samt att de &r transparant gjorda dar att man redovisar de
osdkerheter och antaganden som finns i modellen. Detta eftersom simuleringar latt annars kan
bli lite av en blackbox for bade anvandare och granskare, dar resultatet riskerar att se mer
trovardigt ut an vad det kanske faktiskt ar, vilket aven diskuteras under 5.1.1. Ett exempel pa
nar simuleringar anvants i detta syfte var vid branden i Skatestraumtunnelen, som norska
havarikommisjon utredde, i vilka RISE genomfdrde en simulering med syftet att illustrera och
forklara for uppdragsgivarna hur branden utvecklats (Forskare 1).

Ytterligare en situation dar berédkningar kan tankas vara anvéandbart &r for att utreda
spridningsrisker samt i sakkunnigutlatande géllande spridningsrisk (Polisen 2, 3, Konsult 2,
Forskare 2). | intervjun (Polisen 2) uppger respondenten att denne da och da anvander sig av
stralningsberakningar i form av “platta till platta” eller “platta till punkt” for att bedéma om
det forelegat risk for spridning mellan olika objekt. Samma metod anvands dven ibland av
respondenten for att forsoka beddma om det &r en brandhard som spridit sig vidare, eller om
det varit flera startomraden. Detta ar troligen nagot som flera hade kunnat ha nytta av och i
(Polisen 3, Forsakring 2) efterfragas just en metod for att kunna bedéma om det ror sig om en
eller flera primarbrandomréden. Aven respondenten fran intervjun (Konsult 2) har tidigare
anvant sig av stralningsberakningar for att titta pa antandning av objekt, da i samband med
regressarende mellan forsakringsbolag. Respondenten menar att typiska fragestallningar for
handberakningar kan vara just att utreda risk for spridning mellan objekt eller for att avgora
vilket objekt som antande vilket. Aven i (Raddningstjanst 1) framkommer ett liknande
exempel som respondenten stott pa. Dar man i samband med sakkunnigutlatande anvant
berdkningar for att férsoka visa pa att om en brinnande bil hade statt kvar (i stallet for att rulla
i vag) s hade taket pa den intilliggande byggnaden inte antant. En som staller sig skeptisk till
anvandningen ar respondenten i (Raddningstjanst 2), som menar att det ar manga faktorer som
spelar in i berdkningar/simuleringar och att man tvingas gora antaganden vilket gor att
berakningarna riskerar att bli missvisande. For stralningsberakningar namns stralningsnivaer
for antandning av material, omgivningens temperatur, vilken stralande yta som antas med
mera som exempel pa faktorer som spelar in, men ocksa att flamhojd ofta baseras pa nagon
form av pélbrand vilket séllan &r det verkliga fallet (Raddningstjanst 2).

Mojligheten att anvanda simuleringar/berakningar i sakkunniglatande angaende risk for
uppkomst av farlig miljo, namns ocksa (Polisen 2, 3). Respondenten i (Polisen 2) menar att
rokfyllnadsberakningar kan vara anvandbara for att titta pa som risk for farlig miljo kunnat
uppsta, men att mycket hamnar pa att risk foreligger eftersom man ska vara ratt saker pa att
det inte forelegat ndgon risk annars. Aven i (Raddningstjanst 1) namns att det i samband med
sakkunnigutlatande hade kunnat vara intressant att titta mer pa hur en brand kunnat utvecklas
och vilken spridning av brand och rok som da skett. Men respondenten ser ocksa en viss
svarighet med att anvanda simuleringar/berakningar generellt i rattssal och som sakkunnigt
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vittne, och upplever att praktisk erfarenhet vager tyngre an berakningar/simuleringar
(R&ddningstjanst 1). Darfor tror respondenten att man mojligen skulle kunna anvénda
berdkningar som ett komplement eller tidigare i processen, men nog inte i sjalva utlatandet.
Liknande asikter lyfts i (Raddningstjansten 2) dar respondenten menar att en simulering delvis
skulle kunna ligga till grund for bedomningen men att det ar svart da brandférlopp ar valdigt
dynamiska. I stallet menar respondenten att det ar den sakkunniges egen beddmning utifran
tidigare erfarenheter, uppgifter fran insatspersonal med mera, som man &r ute efter. Men da
sakkunnigutlatanden far en juridisk betydelse och kan paverka bedémningen av om och i sa
fall vilket brott som féreligger, finns det skal att forsoka fa fram en sa sanningsenlig bild som
mojligt. Om man da, precis som uppges i (Forskare 2), kan styrka ett sakkunnigutlatande och
de slutsatser man dragit ifran vittnesuppgifter, egna observationer fran platsen, tidigare
erfarenhet med mera, med hjalp av en berakning sa borde detta ge ett extra varde till
slutsatsen som dr efterstrdvansvart.

Anvéandningen av berékningsverktyg for att skapa en tidslinje éver handelseforloppet ndamns
ocksa. | intervjuerna (Forsakring 1 och 2) som en dnskan och i (Forskare 2) som ett exempel
pa vad man skulle kunna gora med verktygen. Exempelvis for att titta pa tiden till
overtandning, eller hur lang tid det funnits for utrymning (Forskare 2). I (Polisen 2)
framkommer att respondenten tidigare genomfort simuleringar for att titta pa vad som ar
senast mdjliga tid branden kan ha startat. Da genom att med hjalp av vittnesuppgifter kring
rokfyllnad, tittat pa nar branden senast maste ha startat for att stimma 6verens med de
forekomna vittnesuppgifterna. Detta betyder inte att branden maste ha startat da men kan ge
svar pa om det ar en mojlighet eller ej, vilket skulle kunna vara ett indicium i en eventuell
indiciekedja som senare kan anvéandas i utredningen (Polisen 2).

5.3 Osakerheter och svarigheter

En aterkommande svarighet som respondenterna ser med anvandandet av simuleringar och
berdakningar ar de osékerheter som finns forknippat med verktygen och dess anvandande. Till
viss del géllande brister i sjdlva modellerna, men framfor allt gallande de osékerheter som
introduceras av anvandaren, sa som indata till modellerna. Man uppger att vardet av
berdkningar minskar nar osékerheterna 6kar (Forsakring 2), och eftersom manga parametrar
ofta &r okanda blir mervérdet av berakningar vanligen heller inte sérskilt stort (Polisen 2,
Raddningstjanst 1, 2). Detta i kombination med att flera brandutredare kan kanna en svarighet
i hur man ska hantera och férhalla sig till de osakerheter som finns utgor ett hinder for
anvéndandet (R&ddningstjanst 1).

| intervjuerna tas upp att brander &r dynamiska forlopp och att varje brand ar unik
(Raddningstjansten 1, 2) dar sma skillnader i olika parametrar sa som exempelvis
brandbelastning, tillgang till syre, vind och luftfuktighet med mera ger olika brandférlopp. Att
brandforlopp vid rumsbréander paverkas kraftigt av olika handelser tas aven upp i (Rein, o0.a.,
2007) dar man menar att det finns en inneboende svarighet i att forutsaga brandforlopp till
foljd av bréanders till synes stokastiska natur.

Att fanga upp och sedan korrekt aterge alla dessa parametrar i en berdkning eller simulering &r
svart och riskerar att introducera osékerheter till resultatet. Osékerheter i indata kan
exempelvis handla om ifall dorrar varit ppna eller stangda, hur tat lagenheten var, vilken
brandbelastning som fanns i lagenheten och hur denna var placerad med mera, men ocksa hur
detta sen ska aterges i en simulering/berakning. Att i efterhand forsoka ta reda pa all indata
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som behdvs ar inte enkelt (Raddningstjanst 1, 2, Konsult 2), och respondenten fran
(Raddningstjansten 1) ser ett problem i att det skulle kunna ga at mer tid till att fa tag pa bra
indata till berdkningar/simuleringar an att genomfora en noggrann traditionell utredning. |
intervjun (Forskare 1) menar respondenten att det troligen ar lattare att fa tag pa viss typ av
indata idag an vad det var forr, till foljd av den 6kade méangden bilder som tas, ifran vilka man
kan fa hjalp att bestdamma olika férhallanden.

Men huruvida platsundersokningar, intervjuer och fotografier racker for att fanga alla
parametrar tillrackligt bra beror troligen bade pa fragestallningen man vill utreda, valet av
verktyg och den kréavda noggrannheten. | (Rein, o.a., 2007) kom man fram till att den stora
mangden frihetsgrader som anvandaren sjélv maste definiera och skillnader pa vérden i
litteraturen, kan leda till stora variationer i resultaten fran simuleringar dven om det utfors av
personer kompetenta pa omradet. Vidare menade man déar att simuleringar behdver
kombineras med experiment direkt relevanta for handelsen, for att kunna sakerstalla korrekta
resultat (Rein, 0.a., 2007). Aven om studien var gjord som ett prioriférsok, hade teamen i
studien tillgang till mer data an vad som ar troligt att man har vid en brandutredning normalt,
vilket tyder pa vissa svarigheter med anvandningen av simuleringar i utredningar. Att man
med fordel bor forsoka kombinera simuleringar och berakningar med experiment och forsok
lyfts &ven i (Forskare 1). | posterioristudien (Jahn, Rein, & Torero, 2007) framkom att direkta
matvarden fran branden var nddvandiga och att enbart information kring geometri, ventilation
och brandbelastning inte var tillrackligt for att uppna en noggrann och fullstandig
rekonstruktion av branden fran forsoket.

Att berakningar/simuleringar inte ger exakta varden pa parametrar fran branden framkommer
i (Konsult 2) som i stéllet menar att det snarare ska ses som svar pa méjliga eller sannolika
intervall. Att man helt enkelt bor anvanda simuleringar/berakningar for att titta pa om nagot ar
mojligt och testa hypoteser, och inte for att direkt bevisa exakt hur nagot skett. Pa sa satt kan
det anda tala for en viss riktning i en utredning. Liknande resonemang aterkom i intervjuerna
(Konsult 3, Polisen 2, Forskare 1). Ett av problemen som framkommer med simuleringar och
berdkningar &r att det riskerar att bli missvisande da det ser ut som att man har en massa fakta,
trots att de ar baserade pa flera antaganden och innehaller osékerheter (Konsult 3,
Raddningstjanst 2). Framfor allt géller detta i samband med simuleringar, dar kopplingen
mellan indata och svar oftast inte ar lika tydlig och uppenbar som vid en handberdkning. Detta
ndmns vidare i1 5.1.1 och i 5.2.

Aven om det finns en del osakerheter férknippat med simuleringar s& menar respondenten i
(Forskare 1) att det ibland kan vara battre att gora en simulering an att inte gora nagonting,
men att man maste vara 6ppen och transparant med de osékerheter som finns och med vad
som &r antaganden och vad man med sdkerhet vet. Liknande instéllning framkommer i
(Forskare 2) dar respondenten menar att man far erkanna de osékerheter som finns och sen
forsoka ta hojd for dessa pa olika satt, exempelvis genom konservativa antaganden. Vad som
ar att betrakta som konservativa antaganden i utredningssammanhang &r dock inte alltid helt
uppenbart eftersom man pa nagot satt vill forsoka ta reda pa vad som faktiskt har hant. Till
skillnad mot projektering blir det déarfor svart att jobba mot nagon typ av dimensionerande
fall, och om marginalerna blir orimligt stora i strdvan efter konservativa antaganden faller
troligen ocksa nyttan av simuleringar/berakningar i flera fall. Ett satt att anvanda sig av
konservativa varden i samband med tvister sa som regressarenden ar att ange alla okanda
parametrar till fordel for motparten (Forsakring 1). Aven respondenten i (Polisen 2) berattar
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att de vanligen hanterar osakerheterna genom konservativa val av inputvédrden, samt att
slutsatsen inte utrycks speciellt starkt.

Andra satt att hantera de osékerheter som finns &r tillexempel genom att utfora
kénslighetsanalyser dar man varierar indata (Forskare 2, Konsult 2). Exempelvis att vid
berdkning av brandspridning variera den antagna antdndningstemperaturen. Ett annat satt &r
att anvanda sig av foton eller markérer fran brandplatsen for att verifiera berakningar eller for
att direkt ge indata. Som exempel ges att en smaltskada pa en plastmadbel, vars placering varit
kénd, kan ge en fingervisning om vilka temperaturer som férekommit (Konsult 2). Antingen
genom att man vet vid vilken temperatur plasten smalter eller genom forsok pa likande mobel.
Aven i (Forskare 2) lyfts méjligheten att vid utredningssammanhang kunna kalibrera sina
berdkningar mot ett facit”.

Respondenten i intervjun (Forskare 2) menar ocksa att osakerheter alltid finns, oavsett om
man arbetar med berékningar eller genom att man drar egna slutsatser utifran observationer.
Hur aterspeglas tillexempel osakerheter i ventilationen eller fuktigheten i ett material, i en
kvalitativ beddmning av en brandutredare? Respondenten menar saledes att man behover
anvanda sin kunskap for att tolka resultat och fundera 6ver vad som kan paverka resultaten
oavsett om det sker kvantitativt eller kvalitativt. Fordelen som lyfts med de kvantitativa
metoderna ar att man da kan utvérdera osékerheterna genom att genomfora flera berakningar
och testa olika varden och parametrars inverkan (Forskare 2).

Spridningen av resultat fran simuleringar beror till stor del pa den stora méangden frihetsgrader
dar olika indataparametrar ska anges av anvandaren. FoOr att géra simuleringar mer
anvandarvanligt féreslogs av Werner (1998) att man kunde infora olika typvérden och pa sa
satt minska mangden indataparametrar som anvéndaren sjélv skulle ange. Aven om detta
forvisso skulle gora anvandandet enklare och leda till en mindre spridning i resultat mellan
olika simuleringar, sa skulle det knappast minska osakerheterna i simuleringen. I stallet bor
man efterstrava att sa val som mojligt anpassa sin indata till den specifika handelsen man
amnar utreda och dérefter vara 6ppen och transparant med vilka antaganden som gjorts och de
osékerheter som finns.

5.4 Utvecklingsbehov

Om anvandningen av berakningar ska 6ka i brandutredningar, sa ar det viktigt att de kan bidra
till ett battre eller snabbare svar &n vad som kan uppnas med enbart traditionella
utredningsmetoder (Raddningstjansten 1). Ur intervjuerna identifieras tre omraden dar
utveckling hade kunnat bidra till en 6kad mojlighet att anvanda berdkningar och simuleringar
framat. Dessa omraden handlar om utbildning och kompetensutveckling for brandutredare,
vidareutveckling av modeller och verktyg for datainsamling, samt att befintliga
berakningsmodeller borjar vaga anvandas och utvérderas i brandutredningar.

5.4.1 Utbildning och kompetensutveckling

Att anvanda berakningar och simuleringar pa ett korrekt satt staller stora krav pa relevant
kompetens, bade for att genomfdra och for att kunna tolka och bedéma resultatet.
Respondenten fran (Forskare 1) tror att en 6kad anvandning av berakningar och simuleringar
hade lett till battre brandutredningar, men enbart under forutséttning att de gors av personer
med rétt kompetens. Att kunskap och kompetens inte alltid finns bidrar i sin tur till att det inte
anvands (R&ddningstjanst 2, Forskare 1). Darfor borde utbildning och kompetensutveckling
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kunna vara en vag framat for att 6ka anvandningen. | intervjuerna framkommer aven att det
finns en vilja hos utredarna att lara sig mer om hur man hade kunnat anvanda
berdkningar/simuleringar i brandutredningar (Polisen 1, Polisen 3, Konsult 1). Vad det &r for
kompetens som behdvs skiljer sig at mellan aktorerna till foljd av de olika uppgifter som
foreligger dem och diskuteras under respektive aktor i 5.1. Saledes skiljer sig ocksa behovet
kring vad det ar for kompetensutveckling som hade kunnat vara aktuell.

Respondenten i (Forskare 2) menar att brandingenjorer borde ha kompetensen att kunna
anvanda berakningar/simuleringar i utredningar. Vilket i alla fall teoretiskt borde stdimma,
men dnda ar anvandandet av berakningar i raddningstjanstens utredningar lagt. |
(Raddningstjansten 2) menar respondenten att kompetensen att genomfara handberakningar sa
som stralningsberakningar ar vanligt forekommande pa raddningstjanster medan kompetensen
att utféra CFD simuleringar ar mer ovanligt. Respondenten i (Raddningstjansten 1) upplever
aven att utredarna ar obekvama med anvandandet av berakningar/simuleringar. 1 (Johansson,
2019) skriver forfattaren att brandingenjorerna fran sin utbildning inte far med sig en tydlig
koppling mellan de verktyg de far i utbildningen och hur dessa verktyg sen kan anvandas i
raddningstjansten. Vilket delvis skulle kunna férklara varfor brandutredarna kénner sig
obekvama med berakningar som ett verktyg och varfor anvandandet ar 1agt. Fokus for
vidareutbildning for brandingenjorer som arbetar med utredningar skulle darfor kunna vara att
repetera tidigare brandteknisk kompetens samt att lara sig applicera de verktyg de redan har i
en kontext gallande brandutredning. En liknande slutsats dras av Johansson (2019) och han
presenterar i sitt arbete ett utbildningsmaterial just for kopplingen mellan brandteori och
brandutredning, vilket har vévts in kursen Kvalificerad brandutredningsmetodik vid LTH.
Men da denna kurs enbart &r tillganglig for brandingenjorsstudenter hade det kunnat finnas
utrymme for en liknande kurs riktad till befintliga brandingenjérer som arbetar med
utredningar.

For de brandutredare och brandplatsunderstkare som inte har en brandteknisk bakgrund
(brandingenjor eller motsvarande) vore det saklart inte lampligt att pa egen hand genomfora
brandtekniska berdkningar eller simuleringar. Det namns tillexempel i anvandarguiden for
FDS (McGrattan, 0.a., 2024) att programmet enbart ar avsett for brukare med kompetens
inom fluidmekanik, termodynamik och branddynamik. Aven respondenten i (Polisen 2)
menar att det inte vore lampligt for den enskilde utredaren i myndigheten att sitta med
berdkningar eller simuleringar. FOr personer utan adekvat kompetens for egna berékningar
handlar det i stéllet om att fa kunskap om att berakningar och simuleringar &r ett verktyg som
finns och ibland kan ga att anvanda. Dar de behover fa en dkad forstaelse for i vilka
situationer det mojligen skulle kunna vara anvandbart med berakningar och vilka
fragestallningar som kan tankas ga att besvara, sa att de vet nar det hade varit aktuellt att
begéra in hjélpen i en utredning (Polisen 1). Bada respondenterna fran intervjuerna (Polisen 1,
3) menar att det hade varit bra att i sin utbildning till kriminaltekniker fa en genomgang 6ver
vilka verktyg som finns, nédr dessa hade kunnat vara aktuella och vad man eventuellt skulle
kunna besvara med dessa. Som ett férslag ndmns i intervjuerna att man hade kunnat ha detta
som ett moment i samband med den del i deras utbildning som genomférs hos MSB och riktar
sig mot brandutredning och brandplatsundersokning. Det ndmns i intervjuerna (Polisen 2, 3)
att det for tillfallet utbildas kriminaltekniker med olika pabyggnadsutbildningar, bland annat
inom brand, med malet att skapa en forstarkt formaga. Vad denna pabyggnadsutbildning
innehaller &r for forfattaren okant.
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5.4.2 Utveckling utav datainsamling samt berakningar och modeller

For att mojliggora en 6kad anvéndning av dessa verktyg i brandutredningar kréavs troligen
ocksa i viss man utveckling och anpassning av verktygen. Ett problem som aterkommer i
intervjuerna ar att modellerna i nul&get &r antingen for komplexa att anvénda (CFD) eller for
forenklade for manga fall (handberékningar och tva-zons modeller). Dar man menar att CFD
ar for komplext och kravande for att anvanda sig av i vanliga mindre utredningar (Forskare 2,
Polisen 2). Ett av problemen som anges &r att det tar mycket tid, bade tid att genomfora
simuleringarna men ocksa tid till att fa tag pa indata och satta upp modellerna. I intervjun
(Konsult 3) namns att uppritningen av geometrin till modellerna tar for mycket tid och
behover bli enklare for att mojliggora en 6kad anvandning. Respondenten beréttar vidare att
det i nuldaget utvecklas en metod dar man genom 3D-skanning av platsen kan importera
geometrin in i FDS. Vilket hade kunnat l6sa problemet med tidsatgangen for uppritningar. En
forhoppning pa just detta framkommer i intervjun (Forséakring 1), som dessutom tar det steget
langre och hoppas pa att man i framtiden kommer kunna samla in all véasentlig data med hjalp
av bland annat 3D-skanningar, for att kunna pabdrja aterstéallning av brandplatsen snabbare
och sen i efterhand arbeta vidare med utredningen och genomftra eventuella simuleringar
med hjélp av det tidigare insamlade materialet. Ovriga énskemal just kopplat till CFD handlar
dels om en 6kad férmaga att hantera flamspridning, da de modeller som finns idag inte anses
bra nog pa detta (Konsult 2). Samt dels att modellerna béttre klarat av att hantera simuleringar
i utrymmen som snabbt blir ventilationskontrollerade, sa som processutrustning,
brandtransportérer och andra slutna system.

Anvandningen av zonmodeller har férekommit i ett par enstaka fall hos respondenterna
(Konsult 2, Polis 2) men det finns en uppfattning om att tva-zons modeller &r for férenklade
och darfor inte sarskilt relevanta (Konsult 3). Det framkommer en 6nskan om enklare verktyg
(Konsult 3, Forsakring 1) och ett alternativ skulle méjligen kunna vara flerzonsmodeller som
Johansson (2019) tittar pa i sin rapport. Dessa modeller &r dock inte kommersiellt tillgangliga
an och framtiden far utvisa om de kan ténkas bidra i brandutredningar.

Som ett framtidsperspektiv lyfts dven tankar kring 6kad integrationen av loT-apparater och
andra smarta funktioner som registrerar tid och el, i brandbildstolkningen. Samt mojligheterna
till att anvanda sig av Al som hjélpmedel vid brandutredningar (Polisen 2).

5.4.3 Anvandning och utvérdering

Det sista omradet handlar om att identifiera och hitta exempel pa situationer dar berékningar
skulle kunna anvandas och tillfora ett véarde i utredningar. Idag finns det begrénsat med
sadana exempel att tillga, framfor allt i de kommunala brandutredningarna, vilket gor det svart
for brandutredare att veta vad man kan gora med berékningar. Det nd&mns i
(Réaddningstjansten 2) att det kan vara sa att man inte riktigt ser mojligheterna med
berdkningar som ett verktyg i brandutredningar for att “man gér som man alltid har gjort”.
Konkreta exempel pa anvandningen av berékningar och deras eventuella nytta, skulle i sa fall
kunna bidra till att fler utredare far upp 6gonen for berakningar som verktyg och vagar borja
anvanda sig av detta i sina brandutredningar. Respondenten i (Forskare 2) tror att det behovs
personer som borjar vaga anvanda verktygen och som kan ga i braschen for att visa pa vad
som kan goras med berdkningar i utredningar. Aven i (Konsult 3) lyfts liknande tankar om att
man hade behdvt borja testa anvandningen av det mer sa att man sjélv kan borja tro pa det och
sélja in det till kund. Det framkommer som ett forslag att man skulle kunna titta mer pa hur
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SHK anvant sig av berakningar och simuleringar i sina tidigare utredningar for att fa
inspiration om hur och nér verktygen kan anvéndas (Forskare 2).
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6 Metoddiskussion

Nedan foljer en diskussion kring hur den valda metoden, kvalitativ intervjustudie med
semistrukturerade intervjuer, har fungerat i detta arbete och om metoden i fraga kan anses
vara tillforlitlig och darmed ge trovérdighet till de presenterade resultaten och slutsatserna.

Att sékerstalla validiteten i arbetets olika delar har varit viktigt och ndgot som genomgaende
utvérderats och arbetats med. Vid inlasning pa omradet har olika typer av litteratur
undersokts, sa som tidigare forskning, lagtexter, rapporter fran myndigheter och bocker pa
omradet. Detta for att fa en helhetsbild av situationen och lagga en bred grund av
bakgrundsfakta att utga ifran vid diskussion och analys av resultaten. Dessa val av
bakgrundslasning kan anses ge en god bakgrund och forstaelse for omradet sa att en
djupgaende analys kunde genomféras pa de insamlade resultaten. Dock genomférdes ingen
redovisning av sokord och tréaffar i rapporten, vilket skulle kunna anses vara en brist eftersom
transparensen minskar nagot.

Fragestallningarna besvarades med hjalp av en kvalitativ undersokningsmetodik, detta
eftersom ett kvantitativt tillvagagangssatt inte skulle fungera for att besvara de fragor som
amnades utredas. Att genomfora en fallstudie dar man studerar enskilda exempel pa
anvandning av simuleringar/berakningar i ett djupare format hade kunnat vara intressant for
vidare arbete inom omradet. Detta hade kunnat hjalpa for att fa ett djupare perspektiv med
tydliga exempel. Men detta var inte ett scenario passande denna rapport eftersom fokus hér
var mer explorativt och handlade om att titta pa dversiktliga trender och skillnader mellan
aktorer och deras anvandning av berdkningar. Viktigt var att respondenterna skulle fa uttrycka
sina asikter, tankar och perspektiv gallande fragestallningarna. Detta ar nagot som en
fallstudie inte har som fokus. Darfor har den kvalitativa intervjumetoden som valdes upplevts
fungera val och lett till resultat och svar pa fragestallningarna, men samtidigt lamnat frihet for
att uppfatta varierande asikter och tankar hos respondenterna.

Vid analysen av de insamlade resultaten var intentionen att diskutera och analysera
informationen med valgrundade resonemang och mot den bakgrund och litteratur som tidigare
lasts och presenterats i rapporten.

En av osakerheterna i denna intervjustudie a&r om de intervjuer som genomforts ar
representativa for det som rapporten &mnar understka och redovisa, samt om antalet
intervjupersoner &r tillrackligt for att kunna gora detta. Antalet intervjupersoner i denna
rapport ar tillrackligt for att kunna se trender och fa en generell insyn och dverblick kring
arbetet med simuleringar for de olika aktorerna. Men for att fa ett bredare och djupare
perspektiv hade fler intervjuer behdvts. Med 2-3 respondenter fran varje aktor blir det en
begransad bild som fas fram, men en viss mattnad i svaren borjade trots allt uppsta. Det kan
darfor anses som tillrackligt for att besvara de fragor som rapporten &mnat att svara pa.
Personerna som intervjuats har kunnat ge olika perspektiv pa fragestallningarna och
tillsammans kunnat generera en bild som kan anses vara representativ. Urvalet av
intervjupersonerna baserades pa att personerna skulle arbeta med eller komma i kontakt med
brandutredningar i sin yrkesroll. Detta har inneburit att respondenter som kan tankas ha
mycket kunskap inom omradet har kontaktats och deras rekommendationer pa andra kunniga
inom omradet har foljts. Det gor att personerna vars asikter, perspektiv och tankar som
presenterats i rapporten inte ar representativt for alla personer inom dessa aktorer. Daremot sa
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ar de representativa for den malgrupp som rapporten amnade att undersoka, namligen de som
eventuellt skulle kunna anvéanda sig av simuleringar och berakningar i brandutredningar.

Fragorna i intervjumallen besvarades av alla respondenter och fragorna var utformade sa att
de inte skulle upplevas som vare sig ifragasattande eller kansliga. Under intervjuerna fanns
inga indikationer pa att nagon skulle ként sig obekvam med fragorna och darmed uttryckt/sagt
nagot som inte var deras asikt. Eftersom intervjuerna spelades in fanns det méjlighet att i
efterhand lyssna om och utvardera vad som sagts. Respondenterna upplevdes uppmuntrade av
diskussionens fragor och &mne samt villiga att diskutera och uttrycka sina asikter och tankar.
For att ytterligare sakerstdlla att de resultat som presenteras ar forenliga med det som
respondenterna ville saga sa skickades en sammanstallning av respektive intervju ut for
godkannande av tillhérande respondent innan rapporten publicerades. Detta for att mojliggéra
for revidering av svar om nagot tolkats fel eller kommit fram pa fel sétt vid intervjun. Da
inget sadant uppkommit kan reliabiliteten i den insamlade informationen fran dessa intervjuer
anses vara god.
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7 Slutsatser

Studien visar pa att anvandningen av berakningar och simuleringar i brandutredningar hos
aktorerna ar ovanlig i dagsléget. Av de respondenter som uppgav att de anvént sig av
berdkningar i utredningar har alla nagon form av specialkompetens och samtliga har nagon
form av brandteknisk utbildning (brandingenjor eller motsvarande).

Generellt s3 menar aktorerna att det oftast inte &r vart for dem att anvanda sig av berakningar,
med ett fatal undantag. Det finns en aterkommande farhaga hos respondenterna att det skulle
vara ett sloseri pa resurser i form av tid och pengar i férhallande till vad det skulle kunna
tillfora i deras utredningar, samt att mervardet av berakningar/simuleringar anda inte blir sa
stort till foljd av alla osakerheter. Trots detta &r flera av respondenterna nyfikna och positivt
installda till mojligheten att anvanda berakningar, aven om de pa ett praktiskt plan inte tror att
det ar mojligt eller anvandbart i de flesta fall.

De svarigheter som upplevs handlar till stor del om hur man ska hantera och forhalla sig till
de osékerheter som finns i samband med anvéandningen av berékningar och simuleringar.
Bland annat for att det ar svart att ifran brandplatsen fa tag pa tillrackligt mycket indata for att
genomfora berdkningar och simuleringar utan allt for mycket antaganden och osakerheter. En
av forutsattningarna for att framgangsrikt kunna anvanda berakningar och simuleringar ar just
att det finns tillgang till tillrackligt mycket indata for att kunna stodja berakningarna. Detta &r
nagot som ar svart om exempelvis brandférloppet har gatt for langt och forstort stora delar av
brandplatsen. For att hantera de osakerheter som finns forknippat med berékningar behéver
anvandaren vara 6ppen och transparant med vad som &r antaganden och vad man vet, samt
vilka osakerheter som faktiskt finns i svaret man fatt ut. Anvandaren behover aven ha
osakerheterna i tanke och vara medveten om dessa under processens gang for att exempelvis
kunna gora konservativa antaganden och osékerhetsanalyser.

Aven svarigheter i form av brist pa tid och kompetens férekommer. En av de stora
skillnaderna mellan aktorerna ar att raddningstjanst och konsulter generellt sitter pa storre
brandteknisk kompetens jamfort med polis och forsakringsbolag. Dock ar det &ven for
raddningstjanst och konsulter svart att veta hur man pa ett bra sétt kan anvéanda sig av
verktygen i sitt arbete. Aven i form av resurser skiljer det sig at mellan aktorerna, dar bade
polis och raddningstjanst verkar kanna en 6kad press kring fragor om tid och kostnader i
utredningar. Konsulterna &r helt styrda av vad kunden é&r villig betala for och
forsakringsbolagen uppges ha tillgang till storre ekonomiska medel for sina utredningar an
exempelvis polisen och upplever endast en tidspress under delar av utredningens skede.
Saledes bedéms CFD-modeller i huvudsak vara anvandbart i storre utredningar sa som SHK:s
och mer omfattande forsakringsarenden medan handberakningar torde vara det verktyg med
mest potential for rdddningstjansten.

For raddningstjansten ar det huvudsakliga malet med utredningar att férhindra framtida
olyckor eller minska konsekvenserna av dessa. | studien framkommer att det troligen gors
bast genom att fokusera pa de slutsatser och lardomar man redan far fran brandutredningar
idag och att bli battre pa att anvanda sig av dessa i det forebyggande och tillsynsarbete som
man genomfor. Daremot bor det kunna finnas utrymme for att anvanda olika berékningar i
samband med sakkunnigutlatanden, framfor allt gallande spridningsrisker, for att styrka dessa.
For polisen ar uppgiften att beivra brott, vilket medfor att brandutredningar endast ar aktuellt i
de fall dar det finns en brottsmisstanke och helst &ven en misstankt. Det framkommer vidare i
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studien att berdakningar och simuleringar ska bedomas kunna fa en avgérande betydelse for
utredningen om de ska vara aktuella och att det &r att foredra att forsoka komma fram till de
svar man soker pa andra sétt.

Rent generellt behéver anvandandet av berdkningar och/eller simuleringar bidra med nagot till
utredningen om det ska vara aktuellt. Antingen genom att man kommer fram till en slutsats
man annars inte gjort eller att man kommer fram till det fortare, eller att det kan anvandas i
forklarande syfte for andra.

Ett av de anvandningsomraden som framkommer i studien handlar om anvandandet av
berdkningar i samband med sakkunnigutlatande, bade kring risk for spridning av brand och
kring risk for uppkomst av farlig miljo. Dar man tillexempel kan anvanda
stralningsberakningar for att titta pa om antandning kunde ha skett mellan tva objekt, eller
ibland for att avgora vilket av objekten som anténde vilket. Samt mgjligheten att anvénda sig
av rokfyllnadsberakningar och simuleringar for att titta pa tid till rokfylinad eller hur roken
hade kunnat sprida sig i olika fall.

Framat foreslas vidareutbildning for att mojliggora anvandandet av berakningar och
simuleringar mer. Dar de som redan har brandteknisk kompetens far kunskap om hur de kan
applicera de verktyg de redan har i en kontext gallande brandutredning och de utan tidigare
brandteknisk kompetens far en 6versiktlig kunskap om vad man kan géra med berakningar
och i vilka situationer det eventuellt hade varit anvandbart for dem att ta in hjalp med
berakningar till sina utredningar.

7.1 Framtida studier

For att ytterligare utreda mojligheten att anvanda berakningar och simuleringar i
brandutredningar hade vidare studier kunnat vara av intresse.

Som tidigare ndmnts i rapporten hade troligen en fallstudie dar man granskar tidigare
utredningar, dar berakningar och simuleringar forekommit, varit av intresse. Ett par exempel
pa utredningar dar simuleringar anvants framkom under intervjuerna, bade fran svenska
statens haverikommission men ocksa norska statens motsvarighet. Dessa utredningar ar
offentliga och enkelt tillgangliga. Eftersom det framkom i intervjuerna att man hade kunnat
titta pa SHK:s utredningar for inspiration, hade det varit intressant att djupare underscéka hur
berdkningar anvants i dessa och vilka fragestallningar man forsokt utreda samt hur
berakningarna bidrog. Aven en vidare internationell utblick hade varit av intresse for att fanga
upp nya metoder och sétt att arbeta med dessa.

Yiterligare ett forlag pa framtida arbete &r att testa anvandningen av berakningar och/eller
simuleringar for brandutredning, for att se hur verktygen kan anvandas och nér de kan tankas
bidra. Som forslag skulle detta kunna géras i samband med brandutredningskursen hos MSB,
dar man arligen eldar ner ett antal inredda containrar for utbildning i brandplatsundersokning.
Saledes vore det eventuellt mojligt att fa tillgang till information fran bade innan, under och
efter branden.
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Bilaga A - Intervjumall

Datum: Intervju: Position:

Inledning:

Tack for att du vill stilla upp pa intervjun! Intervjun syftar till att titta pa hur brandtekniska
berdkningar och simuleringar i brandutredningar anvénds och upplevs idag hos olika aktorer
som arbetar med det, och hur det eventuellt skulle kunna anvéandas framat.

Jag vill borja med att kolla om det ar okej att intervjun spelas in? Och informera att du saklart
nar som helst har rétt att avbryta intervjun.

Har du nagra fragor innan vi kér i gang med intervjun?

Fragor (alla):

1. Du kan val borja med att beratta om din utbildning inom brand i allménhet och
brandutredning i synnerhet?

2. Hur mycket jobbar du med brandutredningar? (om fragan ar relevant)

3. Har du ndgon erfarenhet av anvandning av brandtekniska berdkningar och
simuleringar i utredningar? Antingen genom att du anvant dig av det sjalv eller
bara stott pa det.

-l vilket sammanhang?

Om JA pa fraga 3, (anvant sig av det sjalv):

4. Om ja, i vilka situationer anvande du dig av vilket/vilka verktyg och med vilket
syfte?

- Vad hade du for hypotes/fragestéllning som du ville undersoka da?

5. Hur sakerstéaller du giltighet och att modellerna anvands pa ett korrekt séatt nar
du anvander dem?

- Vad finns for svarigheter med inputdata/dataunderlag till berakningar och
simuleringar? Ex effektutveckling till FDS osv.

6. Vad avgor enligt dig om och nér det ar lampligt att anvanda sig av
brandtekniska berakningar och simuleringar?

- Finns det nagra situationer dar det absolut inte passar att anvanda sig av det eller dar
extra forsiktighet krévs?

- Finns det nagon situation dar du upplever att berakningar och simuleringar &r
nodvandigt? Nar i sa fall?
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10.

Vad upplever du att det finns for svarigheter med anvandandet av dessa verktyg
och vad for nytta upplever du med dem?

Upplever du att du och dina kollegor har ratt forutsattningar for att kunna
anvanda dessa verktyg?

Finns tid och resurser till att anvanda dem?

Upplever du att du har tillracklig kompetens for anvandandet av verktygen? Om inte
finns mojlighet att ta in experthjalp?

Hur &r attityden kring anvandandet av dessa verktyg pa arbetsplatsen?

Upplever du att detta hindrar dig fran att bedriva utredningar pa det satt som du tror &r
effektivast och bést?

Vilka invandningar fran andra, mot anvandande av brakningar/simuleringar har du
stott pa?

Skulle du séga att du anvénder brandtekniska berakningar och simuleringar mer eller
mindre an kollegor med liknande arbetsuppgifter? Om sa, vad ar anledningen tror du?

Som avslutande fraga, tror du att en 6kad anvandning av dessa verktyg skulle
bidra till battre utredningar?

Vad tror du i sa fall hade behdvts for att mojliggora en 6kad anvandning av dessa
verktyg?

Om JA pa fraga 3, (men inte genomfort det sjalv):

4.

Om ja, i vilka situationer har du stétt pa anvandningen av vilket/vilka verktyg
och med vilket syfte?

Vad for hypotes/fragestallning var det som da undersoktes?

Vad for hypoteser tror du skulle kunna undersdkas och besvaras med dessa verktyg?

Vad upplever du att det finns for svarigheter med anvandningen av dessa
verktyg och vad for nytta upplever du med dem?

Tror du att det hade kunnat tillféra arbetet med utredningar att anvanda
brandtekniska berakningar och simuleringar mer?

Om ja i vilka fall? Hur gors idag?
Om nej varfor inte?

Hur &r attityden kring anvandandet av dessa verktyg bland kollegor och andra?

(Upplever du att detta hindrar dig fran att bedriva utredningar pa det sétt som du tror
ar effektivast och bést?) — Om de gor utredningar
Vilka invandningar mot anvandande av berakningar/simuleringar har du st6tt pa?
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(Skulle du saga att du anvander brandtekniska berakningar och simuleringar mer eller
mindre &n kollegor med liknande arbetsuppgifter? Om sa, vad ar anledningen tror du?)
— Om de gor utredningar

Upplever du att du och dina kollegor hade haft ratt forutsattningar for att kunna
borja anvanda dessa verktyg mer? Vilka svarigheter skulle finnas?

Finns tid och resurser till att anvéanda dem?

Upplever du att du har tillracklig kompetens for anvandandet av verktygen? Om inte
finns mojlighet att ta in experthjalp?

Vad tror du i sa fall hade behovts for att mojliggora en 6kad anvandning av dessa
verktyg?

Om NEJ pa fraga 3, (har inte stott pa eller sjalv anvant sig av):

4. Hade du kunnat ta hjalp av nagon som gor nagon form av berédkning eller
simulering i nagot av dina historiska arenden tror du?

- I safall pa vilket satt och med vilken fragestallning?

- (Hur kommer det sig att du inte anvant dem i sa fall?) — Om de hade kunnat

- (Tror du att det hade kunnat tillfora ditt arbete med utredningar att anvénda dig av
brandtekniska berakningar? Varfor/pa vilket sétt?) — Om relevant

5. Hur &r attityden kring anvandandet av dessa verktyg pa arbetsplatsen?

- (Upplever du att denna attityd hindrar dig fran att bedriva utredningar pa det satt som
du tror &r effektivast och bast?) — Om relevant

- Vilka invandningar mot anvandande av berakningar/simuleringar har du stétt pa?

- (Skulle du s&ga att du anvander brandtekniska berdkningar och simuleringar mindre &n
kollegor med liknande arbetsuppgifter? Om sa, vad ar anledningen tror du?) - Om
relevant

6. Upplever du att du och dina kollegor hade haft ratt forutsattningar for att kunna
borja anvanda dessa verktyg? Vilka svarigheter skulle finnas?

- Finns tid och resurser till att anvanda dem?

- Upplever du att du har tillracklig kompetens for anvandandet av verktygen? Om inte
finns mojlighet att ta in experthjalp?

- Vad tror du i sa fall hade behovts for att mojliggora en 6kad anvandning av dessa
verktyg?

Uppfoljning:

Tack sa mycket, jag har inga fler fragor. Finns det nagot annat du vill tillagga eller ta upp
innan vi avslutar intervjun?

Tankte dven passa pa att fraga om du har nagot forslag pa kollega eller person som du tror
hade kunnat vara intressant for mig att intervjua?
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Bilaga B — Intervjusammanfattningar

Réaddningstjanst 1

Tidigare brandman och brandmastare. Har arbetat med brand och olycksutredningar i
flertalet ar och har idag samordning av raddningstjanstens brandutredningar som
huvudsaklig arbetsuppgift.

Respondenten har stott pa anvandning av brandtekniska berakningar/simuleringar i
brandutredningar men uppger att det ar valdigt ovanligt.

Har stott pa berakningar i sakkunnigutlatande i samband med rattssak och utlatande
kring spridningsrisk av brand. Da i syfte att visa pa att om en bil som brann hade statt
kvar (i stallet for att rulla ivag) sa hade taket pa den intilliggande byggnaden inte
antént. Respondenten uppger att anvandningen av berakningar i denna situation var
mojligt da fler parametrar var fasta och kénda. Sa som exempelvis att det skedde
utomhus med fri tillgang pa syre, brandbelastning i bilen var kand, méjlighet att méata
fuktigheten i trat till taket pa den intilliggande byggnaden osv.

Menar att brander i byggnader innehaller fler okanda parametrar vilket 6kar
osakerheterna och minskar applikationen av berdakningar/simuleringar. Men i de fall
dar man kan minimera osakerheterna i inputdata skulle berakningar och simuleringar
ibland kunna anvéndas i utredningar.

Har sott pa berdkningar i andra olycksutredningar an brand, ex byggnadstekniska
berdakningar i samband med ras.

Uppger att det i samband med sakkunnigutlatande hade kunnat vara intressant att titta
mer pa hur en brand hade kunnat utvecklas och vilken spridning av brand och rék som
da hade kunnat ske.

Men ser ocksa viss svarighet med att anvanda berakningar och simuleringar i rattssal
som sakkunnigt vittne, da respondenten upplever att praktisk erfarenhet vager tyngre
an berékningar. Mojligen som ett komplement eller innan men nog inte i sjalva
utlatandet.

Uppger att anvandningen av denna typ av verktyg (simuleringar/berékningar) ar svar
da det ar sa manga osakerheter som paverkar ett brandforlopp och att dessa
osakerheter ar valdigt svara att fanga upp i en berékning eller simulering. Det kréavs
valdigt noggrann genomgang och dokumentering i form av fotografier m.m. for att
forsoka fanga alla osakerheterna men aven da ar det svart att ha koll pa allt.
Exempelvis att alla tatningar ar utforda sa som de borde i schakt eller runt branddorrar.

Respondenten menar att varje brand ar unik och att det som stammer i ett fall i en
berakningsmodell pa ett hus, inte funkar pa nasta. Sma skillnader i vind, luftfuktighet
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osv gor att brander beter sig olika. Aven brandbelastning och tillgang pé syre &r tva
andra stora osékerheter.

Upplever att utredarna inte &r bekvdma med att anvanda denna typ av verktyg och att
manga av dem kan inte berdkningsmodellerna. Respondenten tror dven att utredarna
kan kanna en svarighet i hur man ska hantera de osakerheter som finns forknippat med
berdkningar och modelleringar.

Kanske kan en 6kad anvandning av simuleringar/berakningar tillféra arbetet med
utredningar. Men i sa fall som ett komplement, som ett verktyg bland alla andra.

Ett annat problem som respondenten ser med anvandningen av dessa verktyg ar att det
skulle kunna ga at mer tid till att fa tag pa bra indata till berakningar och simuleringar

an tiden det hade tagit att genomfora en véldigt noggrann utredning pa ett traditionellt
satt. Sa att det ar vid s kallade “séllan hindelser” som det kan vara virt att ligga den

tid och resurser som behdvs for att kunna genomfora bra simuleringar.

Uppger att kommunal RTJ har begransade resurser vilket kan vara ett hinder, medan
statens haverikommission generellt har mer resurser till sina utredningar.

Respondenten menar att 80% av en utredning ofta gar att géra pa 20% av tiden och att
de sista bitarna tar valdigt mycket tid att utreda. Men da utredningarna for RTJ syftar
till ett larande, exempelvis att vi ska bygga battre eller forsta nagot battre, kanske det
racker med att fa fram 80%. For eller senare tar det stopp och man kommer inte langre
i en olycksutredning. Kanske kommer i stallet de sista pusselbitarna och larandet fran
en annan utredning. Det viktigaste hér &r i stallet att anvanda sig av dem utredningar
och erfarenheter som redan finns i det tillsyns- och férebyggandearbete som gors.

Upplever att attityden till anvandningen av berdkningar i utredningar varierar mycket
fran utredare till utredare men ocksd mellan olika raddningstjanster.

Generellt pa raddningstjanst ar det ungefar halften, kanske viktar 6ver 6040 till
brandingenjorer jamfért med de som kommer med brandmansbakgrund, som arbetar
med brandutredningar. Samtidigt ser respondenten inte att ingenjorerna genomfér mer
berdkningar i sina utredningar.

Respondenten tror att for att 6ka anvandningen av berdkningar/simuleringar i
utredningar hade mer verifiering behdvts. Att man jamfor utredningar med
berdkningar och simuleringar mot faktiska handelser eller forsok dar man vet hur det
har gatt. FOr att pa sa satt visa pa att det gar att anvanda berakningar/modeller i vissa
situationer.

Om anvéndningen ska 6ka ar det viktigt att berdkningar kan ge ett battre/snabbare svar

an vad man kommer fram till med traditionella utredningar. Berédkningar som verktyg
maste tillfora nagonting.
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”Jag dr forsiktigt positiv, men radd att man behover ldgga for mycket tid pa modellen
for att f4 fram samma sak.”

Réaddningstjanst 2

Utbildad brandingenjor och civilingenjor i riskhantering. Gatt kurs i olycksutredning

vid Karlstad universitet samt kurs i brandplatsundersokning hos MSB/NFC. Tidigare

arbetat som brandkonsult, numera anstalld pa raddningstjanst dér en del av tjansten ar
som brandutredare.

Fokus i utredningar kan se lite olika ut beroende pa utredning. For dem &r fokus pa
orsak eller forlopp dar man tittar pa hur man kan forhindra att liknande olyckor
intraffar eller hur man kan minimera konsekvensen av en liknande olycka. Medan
utredning och vérdering av raddningsarbete gors av insats och ledning.

Respondenten menar att de aldrig gor simuleringar i sina brandutredningar,
handberakningar har forekommit nagon enstaka gang. Berakningarna har da inte
anvants direkt i utredningarna utan gjorts for att testa/undersoka nagot som utredarna
velat titta pa for egen skull och for larande.

Exempel:

En berakning som gjorts var for att titta pa om branden kunde ha foregatts av en
explosion. Det man gjorde var att rdkna pa mangden vétska som behovts for att skapa
en explosiv atmosfar i en lagenhet. Berakningen gav enbart en fingervisning da flera
osakerheter fanns sa som ventilation, hur lange vétskan fatt avdunsta, antagande kring
homogen blandning i lagenheten m.m. Berdkningen anvandes inte vidare i
utredningen.

Respondenten har svart att se hur berakningar/simuleringar skulle hjalpa dem i deras
utredningar och tror att det &r lite for mycket osakerheter i samband med anvandandet
av dessa verktyg for att det ska vara anvandbart. Aven om det gar att genomfora
osdkerhetsanlayser/kanslighetsanalyser ar det likval svart att se syftet och hjalpen av
att anvanda dessa verktyg utifran deras uppdrag.

Problemet med simuleringar/berakningar ar dels att det &r en typ av steady state dar
man antar saker som lackagearea och liknande. Brandférlopp pa riktigt ar mer
dynamiska &n sa vilket skapar svarigheter. Exempelvis om ett fonster gar sénder
nagon gang under forloppet sa andrar det inflodet av syre och pa sa satt sjalva
forloppet, vilket en berakning har svart att hantera. Samt dels att det &r manga
osékerheter i indata till simuleringarna/berakningarna, exempelvis om dorrar varit
oppna eller stangda, kvalitén pa dorrarna, hur ventilationen har fungerat m.m.

I tillexempel en stralningsberakning spelar bland annat féljande saker in; olika
material antander vid olika stralningsnivaer, omgivningens temperatur, om materialet
ar torrt eller blott, vilken stralande yta som antas osv, vilket gor det svart. Vidare
baseras flammhojd ofta pa en pélbrand vilket sallan &r det faktiska fallet.
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Respondenten ger ett exempel fran en brand de nyligen varit pa dar en sang brunnit
och sjalvslocknat, men menar att hade man genomfort en stralningsberékning med en
hyfsad stralyta for att titta pa det s hade man garanterat fatt fram att branden skulle
spridit sig till sangbordet bredvid. Det ar sa mycket som spelar in vilket gor att
berdkningar riskerar att bli missvisande.

Ytterligare svarigheter kan vara vilken brandkurva man ska anvanda sig av i en
simulering. Effektutvecklingen paverkas av ventilationen och detta gor att det i manga
fall i verkligheten blir svart att hitta en bra brandkurva.

| sin tur ar det aven svart att fa koll pa hur ventilationen faktiskt varit i rummet som
brunnit. Har ventilationen varit 6ppen, vad har vi for flode i springor och kanaler osv.
Det ar svart att rakna pa utan blir en faktor som man egentligen inte riktigt vet.

Respondenten tror att det &r svart att anvanda simuleringar for att hitta primaromraden.

| sakkunnigutlatande sa &r det den sakkunniges bedomning som ar efterfragad. Visst
skulle en simulering delvis kunna ligga till grund for bedémningen men det &r svart
utifran att det ar sa dynamiska forlopp. Bedémningen bygger mer pa erfarenheter
utifran vad man tidigare sett, hur andra brander har funkat samt vad personalen pa
plats sett.

Hade det funnits simuleringar som kunde hjalpa oss hade det saklart varit bra, da det
alltid &r bra att underbygga sina resonemang, men det ar valdigt manga antagande man
gor for simuleringar som inte blir helt bra.

Menar att det ar svart att vaga forlita sig pa simuleringar och da blir det inte att man
g0Or dem. Dessutom blir det ett extra steg som tar tid utdver det man redan gor idag.
Det blir latt 6verflodigt med simuleringar i forhallande till vad det ger. Kostar for
mycket och tillfor for lite.

Ut6ver att det tar tid kraver det ocksa mycket kunskap for att kunna genomfora bra
simuleringar. Den kunskapen och kompetensen finns inte alltid heller vilket ocksa
bidrar till att det inte anvands.

Kompetens for att genomfora stralningsberakningar ar vanligt forekommande da dessa
oftast ar enklare och det finns bra mallar och verktyg att tillga for detta. Osakerheten
dar kommer fran input sa som val av tex synfaktor och antandningskeriterier.
Kompetens for att genomfora rokfylinadsberédkningar med CFD &r mer ovanligt och
det &r flera av utredarna som aldrig har genomfoért en rokfyllnadsberakning, vilket gor

det svart att anvanda som verktyg i utredningarna.

Alla som arbetar med olycksutredning ar inte heller brandingenjorer.
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Respondenten uppger att det kan vara sa att man kanske inte riktigt ser méjligheterna
med denna typ av verktyg for att “man gér som man alltid har gjort”. Bedomningen
och utredningen gors mycket pa grundad pa erfarenhet, det aktuella fallet och RTJ-
personalens upplevelser fran platsen.

Polisen 1

Utbildad kriminaltekniker, inkluderande tre veckors utbildning i brandutredning hos
MSB/NFC. Arbetar med 7-8 brandutredningar per ar, da oftast mindre utredningar sa
som lagenhetsbréander.

Har inte sjalv anvant sig av eller st6tt pa anvandning av brandtekniska berakningar
eller simuleringar i samband med utredningar.

Kriminaltekniker utfér brandundersokningen pa plats (som utgor en del av polisens
utredning i stort) med fokus pa var det har bérjat brinna och varfor samt undersoka
och sékra spar fran eventuell garningsman. Kriminalteknikerna far i huvudsak dra
slutsatser av de dem ser, medan det egentligen ligger mer pa utredarna att ta in
berdkningar samt annan information som kan anvandas i ratten.

De polisara utredarna haller i utredningen i sin helhet, medan kriminalteknikerna
egentligen bara genomfdr den tekniska undersékningen. En samverkan/dialog om vad
som kan goras i utredningen sker vanligen och utrymme finns for teknikern att komma
med forslag pa vad som ska goras. Respondenten upplever sjélv att det dock ofta ar
kriminalteknikerna som driver brandutredningarna &ven om de inte &r utredare.

Uppger att teknikerna sjalva inte har kunskap eller verktyg for att genomfora
berdkningar men att det finns mojlighet att begéra in hjalp med liknande, da vanligen
fran NFC (som sedan eventuellt begar in hjalp fran andra) aven om bevisféring ar fri.

Anses det finnas en framgangsfaktor med att begara hjalp, exempelvis vid dkad
komplexitet eller vid stora ekonomiska varden inblandat, sa kan NFC hjalpa till med
utredningen och titta pa brandférloppet mer i detalj. Det ar oftast i samband med
dddsbrander som utredare vill driva utredningen lite langre.

Upplever att en svarighet &r att bade tekniker och utredare generellt saknar kunskap
om berékningar/simuleringar som ett verktyg vid brandutredningar. Att man helt
enkelt inte vet vad det kan ge eller resultera i, vilket gor att man heller inte begdr in det
i utredningar.

En 6kad kunskap kring vilka fragestallningar som gar att besvara med berakningar och
simuleringar samt nér det hade kunnat var aktuellt att begéra in hade varit eftertraktat.
Forslagsvis kanske som ett moment under den del av deras utbildning som genomfors
hos MSB och riktar sig mot brandutredning.

44



Oftast gors brandplatsundersékningarna tillsammans med raddningstjansten vilket
bade uppges ge bast resultat, dd man far med sig lite av deras erfarenheter &ven om
man tittar pa olika saker, samt for att gora tilltradet lattare for raddningstjansten.
Begar ofta ut material fran RTJ i form av ankomstbilder och handelserapporter m.m.

Hade vid ett tillfalle eventuellt kunnat anvanda berakningar i en utredning. Da for att
utreda om det borjat brinna i eller utanfor en byggnad. Geometrin var kand men
brandbelastningen okand. Men da det inte bedomdes tillféra utredningen nagot att ta
reda pa var branden borjade, eftersom det anda inte fanns nagra spar fran misstankt,
gick det inte vidare med fragan om anvandningen av berakningar/simuleringar.

Rent polisiart s ar det inte sa intressant att ta reda pa var det har borjat brinna om det
anda inte hjalper till att fa fast ndgon misstankt. Fragan blir da om det &r vart att lagga
resurserna pa en fordjupad utredning om det &nda inte finns nagra spar eller pa annat
sétt driver polisens utredning framat.

En berakning eller simulering kommer néstan alltid att sta som ett sakkunnigutlatande,
dar den som genomfort det kan komma att behdva svara pa fragor. Men da ska det
ocksa ga hela vagen till ratten for att bli aktuellt, vilket de flesta brander inte gér da
det oftast saknas en misstankt. For polisen &r det inte relevant med simuleringar eller
brakningar om det saknas en misstankt eftersom deras uppgift ar att utreda brott.

Polisen 2

Utbildad brandingenjor, tidigare brandbefal pa raddningstjanst samt arbetat som
kommunal brandutredare under flertalet ar. Arbetar i dagslaget som forensisk
specialist hos polisen.

Respondenten anvander sig av berakningar i samband med brandutredningar ett par
ganger om aret.

Vanligaste ar da stralningsberakningar for att bedéma om det forelagt risk for
spridning mellan olika objekt. Detta sker for hand med berékningsmodeller sa som
platta till platta” eller ”platta till punkt”. Samt for att bedoma/forklara om det éar en
brandhard som spridit sig vidare eller om det &r anlagt pa flera stallen.

Har aven férekommit fall dar man har observationer pa rokfyllnad, tex via
vittnesuppgifter, och sen anvant en simulering for att ga baklanges och titta pa vilken
som &r senaste tiden som branden mojligen kan ha startat for att fa ett brandforlopp
som stammer med den observerade rokfylinaden. CFD eller tva-zons modeller som da
anvants.

Exempel:

Utredare vill ha svar pa fragan ’kan branden ha startat vid tidpunkten precis innan
misstdnkt ldmnar byggnaden?”.
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Finns uppgifter om att RTJ nar de anlénder inte kan se sin hand pga tatheten i roken,
man far anta en obscura och man antar homogena forhallanden och raknar baklanges.
Betyder inte att branden maste ha startat da men kan ge svar pa om det & en mojlighet
eller ej. Detta kan vara ett indicium i en eventuell indiciekedja som kan anvéndas i
utredningen.

Respondenten uppger att mojligheten att anvanda simuleringar eller beréakningar for
brandutredningar i normalfallet inte &r sa stor inom polisen, men att det vid udda
handelser kan behovas. Aven vid sakkunnigutlatanden for att bedoma spridningsrisk
och om fara for manniskor skulle kunnat uppsta kan berakningar vara anvandbara.

Till sakkunnigutlatande kan rokfyllnadsberakningar anvandas for att titta pa om risk
for farlig miljo kunnat uppsta. Mycket hamnar pa att risk foreligger da man ska vara
ratt saker pa att det inte foreligger annars.

Da det tar mycket tid att genomfora simuleringar sa ska det verkligen vara angelaget
for utredningen om det ska goras. Tex om det kan vara avgorande for att se om en
person &r skyldig eller ej. Man réknar for att komma en bit ndrmare sanningen. Kan
man komma fram till svaret pa fragorna utan simulering &r det att foredra for att spara
tid.

Respondenten tycker att dessa verktyg, sa som CFD, generellt har en battre plats i
storre utredningar som tex Haverikommissionen arbetar med, da de har en annan
tidsram att forhalla sig mot.

Ska det goras CFD modelleringar sa finns ett kontaktnat runt om i Europa dar man kan
bestalla in det. Den enskilde utredaren sitter i princip aldrig med ndgon form av
berdakningar och det vore ej heller [ampligt att de skulle gora det.

Menar att utredarna inte alltid vet nar en berékning eller simulering skulle kunna vara
tillampbart, utan att det krdvs en dialog om vad man mojligen skulle kunna gora, samt
utbildning. Da det &r sa pass séllan denna typ av arenden férekommer fér den enskilde
utredaren &r det inte mojligt for dem att ha full koll pa det.

Det uthildas for tillfallet kriminaltekniker med olika pabyggnadsutbildningar,
blandanat i brand, for att kunna hjalpa till och visa pa vad det finns mojligheter att
gora.

Simuleringar och berdkningar anvénds inte som direkt bevisning, utan som
hypotesprévning och indicier.

Berakningar och simuleringar kan anvandas bade i sakkunnigutlatande och i
utredningar i form av analyssvar till utredningen.

Upplever att svarigheten med berakningar och simuleringar ar att man manga ganger
inte har alla kort pa borden. Da sa manga parametrar ar okanda blir inte svaren helt
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starka. Geometrin &r ofta det enklaste och l6ses med hjélp av ritningar och 3D
skanningar. Brandbelastning far forsokas ta fram genom forhor, foton fran beslag
m.m.

Osakerheten i simuleringar/berdkningar hanteras vanligen genom att slutsatsen inte
utrycks speciellt starkt, samt ett konservativt val av inputvérden.

Respondenten menar att berakningar inte tillfor sd mycket i vanliga fall och att mycket
gar att komma fram till &nda. Dessutom ar mervéardet av att berakna oftast inte sa stort
da det ar sa manga parametrar som ar okanda.

Det basta &r tekniska bevis som direkt binder en gérningsman, forekomst av brannbar
vatska, fingeravtryck, DNA, m.m. Men dven om inte detta finns sa finns det ibland
flera indicier som pekar mot nagon, sen &r det upp till utredare/aklagare att avgéra om
detta ar tillrackligt mycket for att anvanda eller inte

Forr utredes alla brander for att utesluta brott, vilket idag inte hinns med pa grund av
6kad méngd handelser. Vid stora handelser genomfors en utredning och vid mindre
héndelser gors en prioritering, dér de prioriteras bort om man bedémer att man inte
kommer framat.

Framat for brandutredningar menar respondenten att man behdver integrera 10T-
apparater och andra smarta funktioner som laser tid och el, i brandbildstolkningen.
Samt titta pa mojligheterna till att anvanda sig av Al som hjalpmedel.

Polisen 3

Tidigare last till brandingenjor och sedan till kriminaltekniker, inkluderande tre
veckors utbildning hos MSB/NFC med inriktning mot brandplatsundersékning.
Arbetar nu som kriminaltekniker.

Har inte stott pa eller sjalv anvant sig av simuleringar eller berakningar i
brandutredningar.

For tillfallet arbetar alla teknikerna ungefar lika mycket med brandutredningar, men
det finns en tanke om att skapa en forstarkt formaga dar vissa far ytterligare utbildning
i brandutredning.

Respondenten menar att det ar svart att hinna med att vara insatt och inlast i hela
forundersokningen och eventuella spridningsutlatanden, forhor m.m. utan fokus for
rollen ligger i normalfallet enbart pa sjalva brandplatsundersokningen.

Finns det en brottsrubricering sa blir teknikerna skickade for att genomfora en
undersokning.
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Respondenten upplever att de idag avbryter undersékningarna i brandarenden tidigare
an vad de gjorde forr, da man ofta tog det steget langre och letade forklaringar. Idag
bryter man tidigare eftersom polisen inte har resurserna att hanga kvar och utreda
orsaken om det inte finns en brottslig misstanke.

Deras jobb &r att utreda brott och undersokningen begrénsas mycket mot detta.

Polisen behdver paketera hur och vida det ar ett brott eller ej relativt fort. Kan man
inte pavisa ett brott slutar utredningen dar. Fér de manga av kriminalteknikerna finns
det inte utrymme att fortsatta vidare och soka en forklaringsmodell da, for det finns for
mycket att gora. Respondenten tror att det i ett polisomrade som inte ar lika hart
ansatta, sa som exempelvis region mitt, finns storre utrymme att ga djupare i
brandutredningarna.

Som kriminaltekniker & man i arbetet styrd av en forundersokningsledare. Nar
forundersokningsledaren tycker att det finns tillrackligt med underlag for att fatta
beslut eller om de inte tror att det finns tillrackligt for att kunna styrka fallet sa laggs
undersokningen ner.

Mordbrander utreds langre.

Att borja titta pa brandférlopp och modellera upp det om man inte redan pa férhand
vet att det finns en tydlig brottsmisstanke &r inte aktuellt pa grund av hog
arbetsbelastning och tidsbrist. Simuleringar/berékningar &r inte nadgot som kan
anvandas pa rutin i &rendena utan bara i de fall dar man verkligen tror att det kan
innebdra en skillnad.

Menar att svarigheten med simuleringar ar tiden eftersom materialet maste fram
snabbt. Man kan inte vanta i en manad pé en resultatet av en simulering.

Efter undersokningen &r gjord och man har samlat in material sa ar tidspressen mindre.
Men bést forutsattningar for att genomfdra en undersokning, exempelvis pavisa
brandfarlig vétska, finns i nartid.

Respondenten uppger att om man vid stérre brander, med hjalp av simuleringar eller
berékningar, skulle kunna bestdamma i vilken del av en byggnad som det borjat brinna
innan man genomfor sjélva tekniska undersokningen vore det anvandbart. Detta for att
kunna boxa in omradet som behdver teknisk undersékning och darmed bespara tid.

For kriminaltekniker handlar det om dessa verktyg kan anvéndas i ett tidigt skede for
att gora sjalva undersokningen av brandplats battre. Att komma till en brandplats som
ar kraftigt nedbrunnen och genomfoéra en undersokning ar inte enkelt och finns det da
fler verktyg sa som simuleringar/berékningar att anvanda sig av sa vore det bra. Tex
om man genom att titta pa ett troligt brandspridningsforlopp kan specificera i vilken
del av byggnaden branden borjat sa att man kan fokusera brandplatsundersékningen pa
den platsen.
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Metoder for att titta pA om det &r en brandhard som spridit sig eller om det ar flera
olika brandhardar skull kunna vara hjélpsamt. Samt metoder som kan hjalpa till att
svara pa klurigheter i brandbildstolkning och brandforlopp.

Respondenten hade garna haft simuleringar och berédkningar som ett verktyg i
forundersokningen och i sitt eget arbete om mojligheten fanns, men tror egentligen att
den stora vinsten av dessa verktyg finns i sakkunnigutlatanden i ratten.

Respondenten tror att simuleringar hade kunnat ha en plats i sakkunnigutlatanden i
ratten for att utreda och visa pa spridningsrisker och risk for uppkomst av farlig miljo.
Tror att en simulering/visualisering om hur brandférloppet hade kunnat fortga om
slackinsats uteblivit hade kunnat ha stark paverkan i ratten.

Uppger att det hade varit bra att i sin uthildning fa en presentation/genomgang dver
vad det finns for verktyg (simuleringar och berakningar) och vad dessa kan gora eller
vilka fragestallningar de kan svara pa.

Det &r mojligt att vanda sig till andra aktorer for hjalp, men mycket omfattas av
forundersokningssekretess. Man ar lite radd for att g utanfor myndigheten for att
bolla idéer och diskutera. Det blir mer naturligt att vanda sig till raddningstjansten an
privata aktorer for diskussioner och hjélp eftersom de ocksa &ar en form av myndighet
samt att de inte har ekonomiska incitament pd samma satt som privata aktorer.

Mycket i utredningar handlar om att hitta bevis, och en simulering skulle kunna
anvandas som bevis eller indicier. Men forsvaret kommer ifragasatta inputdata, val av
modell osv, vilket man behdver ta hojd foér. Om en simulering foljer med
forundersokningen hela vagen till rattegang sa maste de vara sa solida att det haller
mattet och kan provas.

Kommer nog alltid bli en beddmning om ifall simuleringarna/berakningarna kommer
kunna hjalpa till i slutdndan vid en eventuell rattegang. Bedomer aklagaren att det ar
vasentligt med en simulering och att det skulle kunna avgéra en fallande dom ar
kostnadsfragan av underordning.

Forsékring 1

Utbildad kriminaltekniker, inkluderande tre veckors utbildning i brandutredning hos
MSB/NFC.

Numera anstalld av ett forsdkringsbolag dar arbetsuppgiften & samordning och
preliminér utredning av inkomna arenden for att bedéma vilka drenden som ska
utredas vidare. Syftet med den preliminéra utredningen ar att forsoka faststélla var det
borjat brinna och om édrendet ar intressant for forsakringsbolaget, sa som exempelvis
ett regressarende dar ansvaret ligger pa tillverkaren av en produkt.

Fordjupade utredningar gors av konsulter med relevant sakkunskap for utredningen.
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Detta for att fa en oberoende undersokare som inte ar fargad av arbetsgivaren utifall
arendet kan komma att provas réttsligt.

Respondenten har vid nagra drenden stott pa utredningar dar anvandning av
simuleringar/berakningar varit uppe pa diskussion och respondenten bedémt att det
hade kunnat gora stor skillnad. Ofta da vid véldigt specifika fragestéllningar dar man
velar mellan tva hypoteser och en simulering hade kunnat peka i en riktning.

Exempel dar simuleringar 6vervagdes:

Ett larm i en industrilokal var fel installerat vilket ledde till en forsenad utlarmning av
raddningstjansten. Man ville da undersoka om branden haft en langsam tillvaxt dar
RTJ vid tidig utlarmning hade kunnat hantera branden utan omfattande skador pa
byggnaden, eller om brandtillvéxten varit snabb och en tidigare utlarmning av RTJ
inte hade spelar nagon storre roll for utfallet. Man ville alltsa med hjalp av
simuleringar titta pa brandférloppet for att kunna bedéma skadorna vid ett visst skede
av branden. Detta for att kunna pavisa ett eventuellt samband mellan férsumligheten
hos motparten (installatéren) och de stora skadorna vilket blir avgérande for om det
gar att rikta krav mot motparten.

Det blev inte att man genomfdrde simuleringar i utredningen da kostnaden for detta
hade blivit for hog i férhallande till det forvantade utfallet. Indikationer fanns pa att
branden inte hade spridit sig pa sa satt som varit till fordel for forsakringsbolaget samt
att geometrin pa objektet var rorig och det fanns for manga okéanda variabler,
ventilation, 6ppna/stangda dorrar etc.

Menar att man skulle kunna hantera osékerheter i simuleringar genom konservativt
antagande av vérden, dvs att ange alla okénda parametrar till férdel fér motparten.

Det &r en svarighet med simuleringar, och utredning generellt, nar brandférloppet har
gatt for langt. Daremot gors oftast utredningar nar ratt mycket av det strukturella finns
kvar. Kostnaderna &r anda stora i form av rokskador, produktionsuppehall osv dven
om de strukturella skadorna &r sma.

Tror att simuleringar hade varit intressant for att titta pa brandforlopp och kunna skapa
en tidslinje dver brandférlopp och dess handelser.

Samt att det hade varit dnskvart att med hjalp av berdkningar kunna faststélla
startomrade utifran baklanges berakningar ifran ett kant skede. Aven att kunna avfarda
ett startomrade om brandens utveckling till en kand punkt inte ar rimlig utifran
geometri, brannbart material osv och da kunna leta efter ett annat startomrade och
hypotes som stammer battre med brandutvecklingen. Detta gors idag mer “on the go”
av specialister snarare an som en faktisk utrakning med penna och papper.

Tror framfor allt att det skulle kunna vara intressant med simuleringar/berédkningar i
samband med “’learning from losses”. Dar fokus mer ligger pa vad som har gétt fel och
hur skadan kunde bli sa omfattande i stallet for vad som orsakade branden. Om
brandforloppet inte riktigt stammer med det forvantade, ar det intressant med en
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djupare analys for att se om det finns dolda risker man tidigare missat. Den
informationen kan sedan anvandas framat for forsakringsbolagen for att bedoma risker
och “estimated maximum loss” bittre.

Sa fort det blir storre geometrier eller svarare fall dar osdkerheterna 6kar faller vardet
av simuleringar/berakningar mer och mer.

Kan man hitta spar och tecken pa primarbrand sa kanske detta bér sig sjalv.
Simuleringar eller berakningar blir da éverflodiga.

| samband med industribrander sa kostar det massor med pengar varje dygn som en
produktion star stilla. Vilket gor att man behéver véaga varje utredningsatgard noga.

Oftast ar experter/konsulter inte tillgangliga sa pass fort sa att det gar att motivera
kostanden eftersom forsékringsbolaget sen ersétter kostnaden for avbrottet i
produktionen. Ansvarsforsakringen hos annan part tacker oftast inte sa mycket att det
ar vart att lata en storre produktion sta stilla for att modellera upp ett scenario, dven
om modelleringen skulle kunna bidra till att vinna ett regresséarende.

Uppfattningen kring att géra modelleringar och att ta in den tjansten &r att det ar en
ganska omstandlig process och inte riktigt praktiskt genomforbart.

Arbetsinsatsen vags i forhallande till vad man far ut av det. De ganger det varit pa tal
med simuleringar och man tittat pa det s har kostanden blivit for kostsam i
forhallande till det forvantad utfallet.

Tiden &r ofta en begransade faktor for att kunna gora simuleringar/berékningar. Oftast
ar det brattom nar det val hade varit aktuellt och det ar dyrt att ha konsulter pa
standby.

Hoppas att de i framtiden kommer kunna samla in all data (som ar det tidskritiska)
med hjalp av 3D skanning m.m for att kunna paborja sanering och aterstéllning direkt,
och sedan i kunna bearbeta materialet i simuleringar och vidare utredningar i efterhand
nér det &r betydligt lugnare med tid.

Respondenten uppger att det for egen del ar viktigare med snabba resultat, enkelhet
och tillganglighet &n noggrannhet och detalj om verktygen ska kunna anvéndas. En
enklare metod dar man kan samla in allt material och sen kora det i en grov modell
skulle kunna vara attraktivt.
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Forsékring 2

Utbildad kriminaltekniker, inkluderande tre veckors utbildning hos MSB/NFC med
inriktning mot brandplatsundersokning.

Arbetar numera pa forsakringsbolag med uppgift att screena olika arenden efter
regressmojligheter, samt utféra av brandplatsundersokningar nar det bedéms relevant.

Oftast &r det mojligheten att kunna driva ett regressarende som avgor om de genomfor
en brandplatsundersokning eller inte, men ibland genomfors det &ven for att kunna ge

svar till kund om vad som har hant eller for eget larande om risker, exempelvis en viss
typ av konstruktion. Aven att titta pa om forsakringstagaren sjalv kan tinkas ha anlagt
en brand for att fa ut forsakringspengar &r av intresse.

Tror att malet med brandplatsunderdkningar for forsakringsbolag kan variera lite
beroende pa bolag. Dér vissa kan ha mer fokus pa regresser och andra mer fokus pa ett
larande av branden for framtida gagn.

Kravs en viss effektivitet och sallning, da det inte finns maojlighet att djupdyka i varje
utredning.

Har inte st6tt pa anvandningen av brandtekniska berakningar/simuleringar i samband
med utredningar.

Har tidigare stott pa funderingar i form av ”Hur ldnge kan det ha brunnit hér innan
man upptickte det?”” och hade tyckt det vore intressant om berdkningar kunde
anvandas for att svara pa liknande fragor. Att anvanda simuleringar for att titta pa
brandforlopp i forhallande till tidpunkter. Kan “branden ha bérjat i anslutning till att
en person rort sig in/ut ur byggnaden?

Aven att anvanda simuleringar for att titta pd om ett visst startobjekt/pastatt
brandférlopp kan stdamma overens/eller inte kan stimma dverens med den tid som
forlopt tills att RTJ ankommer och den skadeomfattning som da funnits, givet de
forutsattningar i geometri, ventilation osv som gallt, vore anvéndbart. Kan man visa
detta skulle det kunna anvéandas for att styrka en regress i ratten.

Respondenten kan dven se en nytta i att anvanda handberakningar for att titta pa om
spridning mellan tva byggnader har varit mojlig eller om det i stallet rort sig om tva
primarbrandomraden.

Uppger att det hander att RTJ tidigare flyttat eller kastat ut material/maébler vilket kan
forsvara tillgangen till bra inputdata i form av brandbelastning och placering till
modeller/berékningar. Brukar ga att prata med forsakringstagaren och pa sa vis fa ta
del av vad som funnits tidigare och hur det varit placerat.
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Hur stor skadekostnad forsakringsbolaget har avgor delvis hur mycket pengar man ér
intresserad av att lagga pa en utredning. Exempelvis om samma forsakringsbolag
forsakrar bade fastigheten och ett flertal lagenheter i samma hus kan vinsten av en
utredning bli stérre och motivet att anvanda sig av en simulering okar.

Ibland finns tillgang till liknande byggnader precis bredvid den som brunnit, vilket
skulle kunna bidra med geometri och ventilationsférhallanden till en simulering.

Extremt svart och kostsamt att genomfora utredningar vid totalbrand. Forsvarar
dessutom majlighet till simuleringar da inputdata blir svarare att fa tag pa. Blir starkt
beroende av tidigare uppgifter.

Upplever att forsakringsbolagen har tillgang till storre ekonomiska medel i utredningar
an polisen.

Gor polisen en utredning sa gor forsakringsbolaget ingen egen utredning. Men handlar
det daremot om produkt slapper polisen oftast utredningen och da kan det vara
intressant for forsakringsbolaget att ga vidare med utredningen. Har
forsakringsbolaget sjalva skadan &r det oftast till gang for dem att vara med polisen pa
plats och exempelvis kunna hjalpa till med kostnad av rivning av delar for att skapa
séker arbetsplats osv. Det &r dock ovanligt att polisen sjalva hor av sig, utan blir oftast
avhangt personliga kontakter.

Upplever att samarbetet mellan forsakringsbolag och RTJ fungerar bra medan polisen
vill gora sin undersdkning sjéalva forst aven om de gérna pratar med RTJ.

Polisen ar oftast nummer tva pa branden efter RTJs slackinsats. Forsakringsbolagens
utredare blir ofta nummer 3-5, efter att branden har intraffat och efter att polisen,
restvardesledare m.m. tittat pa de dem vill. Det stor inte forsakringsbolagens utredare
om RTJs utredare vill folja med.

Finns oftast tid for dem att kunna plocka fram allt material de behover. Ett
regressarende tar oftast 1ang tid, kanske ett par ar innan det slut regleras.

Vilket gor att det skulle finnas tid till att kunna anvandas sig av berakningar och
simuleringar. Den tidskritiska aspekten ligger pa den fysiska undersokningsplatsen
och den informationsinhdmtningen, darefter finns det gott om tid eftersom skadan kan
borja atgardas och kostnaden for kund regleras, medan regressarendet och eventuell
juridisk tvist fortsatter.

Respondenten menar att gar det till ratten sa kommer fragor pa utbildning och
kompetens, vilket gor att det basta vore om man kunde lejt ut uppgiften att
modellera/berakna till andra. Garna med nagon form av mall och kommunikation i ett
tidigt skede, om vilken information som behovs for att de ska kunna genomfora
modelleringen/berékningen.
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Om det ar en hog skadekostnad, man tror att man har ratt och en berékning skulle
kunna hjalpa till att pavisa det i ett regressarende, ser respondenten inget problem i att
det skulle kosta en del att ta in en simulering/berakning.

Respondenten upplever ibland att det ar svart att forklara for ratten hur saker fungerar
nar det galler sakkunskap.

Konsult 1

Tidigare kriminaltekniker med tillhérande utbildning vilken inkluderar en tre veckors
kurs hos MSB/NFC med inriktning mot brandplatsundersékning. Dérefter ytterligare
utbildning hos DBI. Arbetar nu som konsult och gér undersékningar och
brandutredningar at andra foretag, exempelvis forsakringsbolag eller advokatbyraer.

Har sjalv ingen egen erfarenhet av berakningar eller simuleringar i brandutredningar
och menar att det &r viktigt juridiskt med specialistkunskap pa relevanta omraden i
brandutredningar.

Respondenten stéller sig generellt positiv till simuleringar och menar att det alltid ar
efterstravansvart med mer fakta och mer faktabaserade slutsatser i en utredning.

3-D skannar manga av undersokningsplatserna for att fa matt och information utifall
att det vid senare skede skulle kunna bli aktuellt med simulering eller likande. Uppger
att det ar svart for utredarna pa plats att veta nér det skulle kunna vara aktuellt med
simulering/beréakning da de sjélva saknar den kompetensen.

Tidsforloppen vid brandundersékningar &r valdigt varierande och avgors till stor del
av kunden och vad de ar redo att betala for. Generellt &r tiden ar en kritisk faktor i
utredningar da det ar dyrt att ha fabriker som star stilla, vilket kan vara en svarighet for
anvandandet av simuleringar.

Vilka verktyg man ar beredda att anvanda sig av i en undersokning ar starkt beroende
av forvantat utfall och kostnad. Dyra verktyg for att utreda fall som berdr mindre
belopp ar séllan aktuellt.

Invandningar mot simuleringar som respondenten har stott pa ar svarigheten att fa tag
pa tillrackligt bra inputdata till simuleringar for att kunna géra dem, samt att man ofta
har tidsndd och inte kan vanta pa en simulering.

Respondenten menar att det hade behdvts en 6kad forstaelse och kunskap kring vad
man kan géra med simuleringar och berdkningar och vad som behdvs for att kunna
genomfora det, for att mojliggora anvandningen av dessa verktyg mer. Vet de om vad
som kan vara mojligt att géra med simuleringar/berdkningar kan de ocksa borja titta
och leta efter mojligheten for detta nar dem genomfor sina brandplatsundersokningar.
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Konsult 2

Utbildad civilingenjor i maskinteknik och darefter doktorerat samt arbetat pa ett par
hogskolor/universitet med inriktning mot brandteknik. Arbetar egentligen inte med
brandutredningar men varit delaktig i nagra stycken utredningar.

Har anvéant en enklare zon-modell, (Argos), for att titta pa brandspridningshastigheten
vid brand i ett hotell. Berdkningen anvéndes ej i ratten/utredningen utan var for egen
skull.

Har i ett annat fall i samband med brandspridning fran en varmepanna till intilliggande
byggnad tittat pa brandspridningshastigheten i hé pa marken. Da genom testforsok
samt i datorprogrammet Argos. Simuleringen anvandes inte i ratten.

Har anvant sig av FDS for att gora CFD-simuleringar i ett uppdrag at ett
forsakringsbolag i samband med att det brunnit i ett parkeringshus. Man ville da titta
pa brandforloppet och om branden spridit sig genom golvet mellan tva vaningsplan
eller forst ut och sen runt in igen, samt titta pa hur brandspridningen mellan bilarna
skett beroende pa vind.

Byggde aven till viss del upp runtomkringliggande byggnader for att simulera hur
luftstrommarna rort sig i omradet och paverkat det delvis 6ppna parkeringshuset som
brann. Geometrin ficks av ritningar samt 3D-skanningar. Varje bil fick en individuell
effektutvecklingskura beroende pa vilken typ av kategori bilen tillhorde. Bilderna fran
3D-skanningen anvandes for att jamféra mot resultatet av simuleringen.

Respondenten upplever att det oftast ar forsakringsbolag som &r intresserade av
simuleringar och villiga att betala for det. Da i fraga om att utreda regressarenden eller
ta reda pd om forsakringsvillkor ar uppfyllda och om det ar kund eller
forsakringsbolag som ska béra kostnaden. Papekar ocksa att en viss skillnad i detta
finns mellan férsakringsbolagen i dem olika skandinaviska landerna.

Respondenten upplever att myndigheterna oftast inte vill betala for kostnaden eller har
tid att vanta pa svar fran en simulering.

Har dven i samband med regressarenden mellan forsékringsbolag anvant sig av
handberakningar. Da for att titta pa antandning av objekt med hjalp av
stralningsberakningar.

Typiska fragestallningar for handberakningar ar att utreda risk for spridning mellan
objekt samt vilket objekt som anténde vilket. Dvs om nagot brinner, finns det da risk
for antandning till nagot annat objekt? Tillexempel, antande bilen byggnaden eller
tvartom?
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FoOr att hantera osékerheterna i modellerna har de ibland anvént sig av
parameterannalys dar de varierat indata. Vid berakningar av brandspridning sa har de
typiskt varierat den antagna antandningstemperaturen.

De har dven anvant olika typer av markorer pa brandplatsen for att verifiera
simuleringar/berékningar eller for att ge inputdata till en modell. Exempelvis en
smaltskada pa en plastmaobel vars placering varit kdand, kan ge en fingervisning pa
vilken temperatur som férekommit dar genom att man vet eller testat vid vilken
temperatur samma material smalter.

Manga av simuleringarna/berakningarna har inte gatt till ratten.

Anvandningen av simuleringar/berakningar handlar mer om att visa att nagot ar
mojligt an att kunna bevisa att nagot har skett pa ett visst sétt. Berdkningar och
simuleringar pa exempelvis tid eller temperatur ar inte exakta véarden pa vad som skett,
utan ger i stallet ett mojligt eller sannolikt spann/intervall.

Har aven i samband med brandutredningar raknat pa sannolikhetsevent. Da for
sannolikheten att liknande brand uppstar flera ganger.

Gar inte att gora berakningar/simuleringar om det inte finns tillgang till inputdata till
modellerna. Det maste finnas data att understodja berakningar.

Om brandforloppet gatt langt och allt har brunnit, och man inte har bild eller liknande
pa hur det sag ut i byggnaden tidigare, sa ar det svart att fa tag pa inputdata till
simuleringar och osékerheterna blir for stora. Simuleringar/berdkningar passar battre
att anvanda i fall dar man haft en mindre brand dér delar av byggnaden finns kvar och
man fortfarande kan se brandmonster.

Svarigheterna med simuleringar/berakningar i utredningar ar dels otillrackliga data
(det ar svart att fa tag i tillrackliga indata till modellerna), dels att programmen, tex
FDS, ar daliga pa att forutsaga/rakna pa brandspridning.

Vidare tar simuleringar en hel del tid att gora vilket ar ytterligare en svarighet i att
anvanda det i utredningar.

Respondenten tror att det allmént finns en del skepsis mot anvandningen av
simuleringar i brandutredningar, bland annat pa grund utav The Dalmarnock Fire
Tests som visade pa stora svarigheter i att forutsaga/berékna en korrekt
effektutveckling i efterhand. Det har tidigare visat sig svart att genom modeller
aterskapa verkliga brander och en av huvudanledningarna till detta menar
respondenten &r att verktygen generellt har svart att modellera flamspridning, dven om
dem é&r bra pa att modellera spridning av rok.

For att mojliggora en 6kad anvéndning av dessa verktyg i framtiden behdver
uppritningen av modellen bli enklare, da det i dagslaget tar mycket tid att skapa
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geometrin. Ett sétt att gora detta vore att via 3D-skanning fran plats importera
geometrin direkt in i FDS, vilket & en metod som idag ar under utveckling.

Vidare behéver dven simuleringsmodellerna utvecklas da de CFD modeller som
anvands idag inte ar bra nog pa att hantera flamspridning.

Konsult 3

Utbildad brandingenjor, tidigare arbetat pa raddningstjanst och darigenom borijat
arbeta med brand och olycksutredning. Numera konsult dar brandutredningar utgor en
del av tjansten.

Respondenten har sjalv inte direkt anvant sig av berékningar/simuleringar i samband
med brandutredningar. Utredningarna &r i huvudsak fokuserade pa orsak och
primarbrandomrade, i vilka respondenten menar att det séllan finns ett behov av att
rékna/simulera.

Anvander sig ibland av att rakna/titta pa inbranning i tra for att kunna fa fram
tidsforlopp och ordning i vilken saker brunnit.

Vanligtvis forsékringsbolag som &r kunder, men ibland dven foretag direkt.

| tidigare utredningar av foretaget har de ibland anvant simuleringar for att titta pa och
forsoka forsta vad som hant. Ofta da i samband med storre utredningar och handelser
med allvarliga konsekvenser.

Fokus har da varit pa att forsta hur det gick till eller for att verifiera och undersoka
eventuella 10sningar, exempelvis hade brandgasventilation i byggnaden péverkat
héndelsen?”.

Ett exempel pa anvandningen av simuleringar &r i tidigare fall, dar de bistatt
Haverikommissionen med rokfyllnadsberakningar. Da med malet att se hur lang tid
det tog innan ett trapphus blev rokfyllt och om/hur rokluckor hade paverkat forloppet.

Ett annat exempel pa anvandning av simuleringar ar vid diskoteksbranden i Goteborg,
dér de bistod Haverikommissionen med utrymningssimuleringar.

Respondenten tror att man hade kunnat anvanda berdkningar/simuleringar for att titta
pa och utreda spridningsvagar av brand. Exempelvis i situationer dar det ser ut som att
flera brandhirdar forekommit, “ar det mojligt att branden spridit sig sa har eller har det
startat pa flera stillen samtidigt?”.

Mojligheterna att kunna genomfdra simuleringar ar betydligt storre i fall dar brander
inte gatt sa langt, jamfort med totalbrander dér skadorna ar mycket stora.
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e Tror att mgjligheterna att kunna genomféra simuleringar/berékningar 6kar om man
tidigt i utredningarna har med det som ett majligt verktyg. Sa att man borjar titta efter
mojligheterna och samla in relevant information i ett tidigt skede.

e Respondenten menar att &ven om det kanske &r svart att med berakningar/simuleringar
bevisa nagot sa kan de anda tala for en viss riktning i en fragestallning.

e Respondenten uppger att det for egen del hade varit 6nskvart om CFD simuleringar
béattre kunde hantera simuleringar av utrymmen déar det snabbt blir
ventilationskontrollerat, exempel inne i slutna system, och att det i sa fall hade det
kunnat 6ka anvandningen i utredningar.

e Tror ocksa att enklare verktyg hade kunnat 6ka majligheterna att anvanda
berakningar/simuleringar mer i utredningssammanhang. Men tror inte att tva-zons
modeller &r relevant, da det blir for forenklat.

e Respondenten tror att det skulle kunna vara sa att det ofta ar ganska svart att anvanda
sig av simuleringar pa ett vettigt satt och att det finns en risk att det ser ut som att man
har en massa fakta, trots att det baseras pa l6sa antaganden.

e Enav svarigheterna med anvandningen av berakningar/simuleringar ar
resursatgangen, som kunden maste vara villig att betala for. Ser inte kunden riktigt
nyttan av en simulering sa finns inte heller viljan att betala for det.

En annan svarighet ar att forsta hur man ska simulera och efterlikna det man vill
undersoka.

e Respondenten tror att det ar svart att kunna saluféra nyttan med simuleringar till
kunden. Vanliga brandorsaksutredningar brukar hamna pa mellan 40-80 arbetstimmar,
vilket gor att anvandningen av simuleringar markant hade okat tidsatgangen och
omfattningen, och darmed ocksa kostnaden for utredningen.

e Respondenten tror att en 6kad anvandning av berékningar/simuleringar hade kunnat
lett till battre utredningar, bade genom att anvandas for att beskriva vad som hant och
forklara en handelse, samt for att starka upp eller avfarda hypoteser. Men att det hade
kravt att man borjade anvanda och testa dessa verktyg mer i utredningssammanhang sa
att de sjalva borjar tro mer pa det och kan salja in det till kund.

Forskare 1

e Utbildad i teknisk fysik, darefter PhD inom brandteknik och sedermera arbetat som
forskare och professor inom brandvetenskap. Medverkat och arbetat med en del
brandutredningar pa olika sétt.

e Respondenten uppger att simuleringar och berdkningar anvands allt for lite i
brandutredningar. En av anledningarna tror respondenten &r att manga av de som
58



jobbar med brandutredning inte har kompetens for att kunna anvanda
berékningar/simuleringar.

Aven om det finns kompetens for att kunna genomfdra tex simuleringar, s ar
kostnaden troligen ett hinder dé det ofta blir dyrt. Aven langa simuleringstider kan
vara ett hinder fér anvandningen.

Tror att kompetensen for simuleringar i huvudsak finns hos konsulter och
forskningscenter.

Respondenten menar att simuleringar staller stora krav pa kompetensen hos
anvandaren da det finns valdigt manga faktorer som paverkar resultat. Samt
kompetens att kunna tolka resultat och forsta om det ar rimligt eller inte.

Exempel pa nar simuleringar har anvénts ar vid utredningar av branden pa
Scandinavian star. Dér ett antal olika simuleringar genomforts vid olika tillfallen.

Vid en av simuleringarna var syftet att visa att den andra branden kunde varit en f6ljd
av den forsta branden till f6ljd av magasinerad varme i vdggar m.m.

Ett annat exempel dar man anvént sig av simuleringar var vid branden i
Skatestraumtunnelen, som norska havarikommisjon utredde. Dar genomférde RISE en
simulering med syftet att illustrera hur en sadan brand utvecklas.

Respondenten menar att man kan anvénda simuleringar for att understka hypoteser
genom att variera parametrar och indata for att titta pa vad som hade kunnat vara
mojliga forlopp. Visar pa vad som hade kunnat vara mojliga scenarion, inte hur det
nodvandigtvis maste ha skett.

Respondenten tror &ven att man hade kunnat anvanda simuleringar som ett verktyg for
att forklara och illustrera brandférlopp och fenomen for personer som inte har sak
kompetens, exempelvis rattsammanhang.

Respondenten tror att simuleringar kommer att anvandas mer i utredningar i framtiden
efterhand som att modellerna blir béttre och enklare att anvanda.

Aven att gora brandutredare uppmarksamma pa att detta 4r ett verktyg som kan
anvandas, skulle kunna leda till en 6kad anvandning.

Viktigt att vara 0ppen med de osékerheter som finns i samband med anvandandet av
berdkningar/simuleringar och att vara transparent med vad som ar antaganden och vad
man med sakerhet vet.

Tror att vissa indata till simuleringar och berakningar &r lattare att fa tag pa idag an
forr, till foljd av den 6kade mangden bilder som finns idag. Ifran vilka man kan fa
hjalp med att bestamma forhallandena innan branden.
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Menar att &ven om det finns en del osékerheter i simuleringar sa kan det ibland vara
béattre att gora en simulering och ange de osakerheter som finns an att inte gora
nagonting.

Respondenten tror att en 6kad anvandning av berdkningar och simuleringar hade lett
till battre brandutredningar, under forutsattning att de gors av personer med ratt
kompetens. Samt att det &r just i storre utredningar som det skulle vara aktuellt med
berékningar och simuleringar, medan det i mindre utredningar skulle kunna uppsta en
risk for att simuleringarna blir allt fér enkla och standardiserade for att egentligen
tillfora nagot.

Tror att man med fordel bor forsoka kombinera simuleringar/beréakningar med
experiment och brandforsok.

Menar att det inte alltid & nédvéandigt med stora simuleringar, utan att &ven enkla
handberékningar ibland skulle kunna vara tillrackligt for att bidra till en utredning.
Exempelvis for att rakna pa varmeledning genom véggar eller likande.

Forskare 2

Utbildad brandingenjor samt civilingenjor i riskhantering, vidare last
raddningsutbildning for brandingenjorer (RUB) samt doktorerat inom brandteknik.
Arbetar inte direkt med brandutredning.

Har stott pa och sett anvandningen av berakningar/simuleringar i samband med
lasning av brandutredningar.

Uppger att Haverikommissionens utredningar ar mer omfattande och att de i hogre
grad innehaller kvantitativa verktyg i form av simuleringar/berakningar.

Uppger att det &r mer sparsamt med anvandningen av kvantitativa metoder i
kommunala olycks/brandutredningar. Att det ofta anvander sig mer av ett kvalitativt
resonemang utifran kunskaper i branddynamik och brandforlopp.

Respondenten tror att det finns en valdigt stor potential att kunna anvéanda sig av
berdkningar i brandutredningar hos RTJ. Till exempel for att stryka ett
spridningsutlatande eller for larande genom att titta pa alternativa skeenden, vad hade
hant om vi gjort sa har?”.

Uppger stralningsberakningar som ett enkelt exempel pa vad som skulle kunna géras.

Bade i sakkunnigutlatanden och utredningar for att kunna titta pa hur nara en eventuell
spridning av brand det var eller hur illa det kunde blivit.
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Menar dven att berdkningar for brandutveckling hade kunnat vara aktuellt. For att
tillexempel titta pa tid till dvertandning, hur lang tid det fanns for utrymning eller for
att styrka eventuella brandkallor.

Tror att berakningar kan utgora en del i arbetet med brandutredningar men framhaller
att det ar flera bitar som gemensamt ska till.

Menar att det finns manga potentiella méjligheter dér berakningar hade kunnat vara
anvandbara och att brandingenjorer borde ha kompetensen att kunna gora det, men att
brist pa tid troligen ar en begransande faktor som gor att det inte anvands mer.

Menar att det i vissa fall & uppenbart vad som hént och vilka slutsatser som kan dras
och att de i sddana lagen vore onodigt med berakningar men att berakningar i andra
ldgen hade varit bra for att styrka slutsatser, i stéllet for att slutsatserna enbart bygger
pa ett 16st kvalitativt resonemang.

Menar att de for andra aktorer som inte sjalva besitter relevant kompetens, dr svart att
anvanda sig av berékningar/simuleringar som verktyg men att de skulle kunna anlita
eller ta in brandingenjorer privat eller fran RTJ for att fa hjalp.

Respondenten tror att man skulle kunna titta mer pa hur Haverikommissionen anvant
sig av berakningar/simuleringar for att fa inspiration i hur man kan anvéanda sig av
verktygen och i vilka lagen.

Menar att det for mindre raddningstjanster kan vara svart att anvanda sig av
berdkningar/simuleringar i utredningar, men att stérre raddningstjanster med mer
resurser skulle kunna ga fore i anvandandet och undersoka vilka mojligheter som
finns. Tror att det delvis ocksa bygger pa ett personligt engagemang hos utredaren.

Uppger att det finns manga osékerheter med berakningar/simuleringar, men att det i
utredningssammanhang pa nagot satt anda finns ett facit mot vilka man kan kalibrera
berakningarna mot. Man far erkanna att det finns osakerheter och sen forséka ta hojd
for dessa genom kanslighetsanalyser och konservativa antaganden.

Respondenten tror generellt att potentialen av att anvanda sig av handberékningar ar
storre an att anvanda sig av CFD, men att det saklart beror pa fragestallningen man vill
besvara.

Tror inte att CFD ar aktuellt for utredningar hos RTJ, utan att CFD lampar sig battre
for Haverikommissionens utredningar av stérre handelser.

Menar att en fordel med handberakningar jamfort med CFD, utdver tidsatgang, ar den

okade transparensen och 6verskadligheten vilket gor lattare for andra att granska vad
man gjort.
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Om man vid spridningsutlatande kan styrka de slutsatser man dragit fran
vittnesuppgifter, egna observationer fran platsen, tidigare erfarenhet m.m. med hjalp
av en berakning ger det ett extra lager och varde till slutsatsen.

Respondenten menar att osékerheter finns hela tiden, oavsett om man goér en berékning
eller bara drar egna slutsatser utifran observationer. ”Hur paverkar tillexempel
osékerheter som fuktighet i material, vindriktning, ventilation m.m. en kvalitativ
beddmning av en brandutredare?”

Menar att man behover anvéanda sin kunskap for att kunna tolka resultaten och fundera
over vad som kan paverka resultaten oavsett om det sker kvantitativt eller kvalitativt.
Med berékningar kan man utvardera osakerheter genom att genomfora flera
berdkningar med olika varden och forutsattningar.

Respondenten menar att ett sétt att kunna 6ka anvandningen av dessa verktyg ar
genom utbildning. Bland annat lyfts kursen “’kvalificerad brandutredningsmetodik” for
brandingenjorsstudenter vid LTH fram, dar man forsoker dppna upp lite for
anvandandet av berakningar och simuleringar i utredningssammanhang. Menar att
aven fortutbildning for utredare hade kunnat 6ka anvéandning.

Respondenten tror ocksa att det behdvs personer som borjar vaga anvanda dessa
verktyg och kan ga i braschen och visa vad som kan goras med berakningar i
utredningar, da det i dagslaget inte finns sd manga exempel pa anvandningen av detta i
kommunala brandutredningar.
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