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Foreningen for brandteknisk ingenjorsvetenskap, BIV

Forord

Denna rapport ir en del av féreningen for brandteknisk ingenjorsvetenskaps
(BIV) satsning pa att stodja branschen. Med nya och befintliga regler som ska
tillimpas samtidigt som forskningen tar stora kliv framat inom trihusbyggande
foljer ocksé ett behov av att ta fram kunskap om nuldget och ge férutsittningar
for samsyn. Denna rapport dr sirskilt viktigt f6r att belysa nuldget sa att
branschen har méjlighet att tillsammans ta nista steg.

Rapporten riktar sig till hela branschen med ett intresse f6r trihusbyggande.
Arbetsgruppen som tog fram rapporten bestod av féljande personer:

e  Caroline Bernelius Cronsioe, BRIAB (sammankallande)
e  Pir Hansson, FSD

e  Nils Johansson, Brandteknik, LTH

e  Robert McNamee, RISE & LTH

Slutligen vill vi framféra ett stort tack till alla som har bidragit i arbetet!
Stockholm maj 2024

Caroline Bernelius Cronsioe Par Hansson

Ordfirande Vice ordforande

Foreningen for brandteknisk ingenjorsvetenskap, BIV
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1 Infroduktion

Under det senaste artiondet har intresset for tra och brandsikerhet 6kat. Detta 0kade intresse
syns tydligt inom olika omraden sdsom projektering av byggnader, riddningstjinstens insatser
och inom forskningen. Det 6kade fokuset drivs pa av viljan att 6ka anvindningen av mer
hallbara byggnadsmaterial.

Forskning om tribyggnader och brand ticker ett brett spektrum av fragor. Man studerar hur
6kad anvindning av trd paverkar brandférloppet och brandmotstindet i byggnader, sirskilt
nir det finns en barande stomme av trd. Man underséker dven mingden och placeringen av
exponerat trd i ett rum. Inom omradet korslaminerat trd undersoks olika typer av lim, hur
virmedelaminering sker och konsekvenserna av olika 16sningar. Aven utvindiga brinder, t.ex.
lings fasader och hur brandskyddet kan uppritthillas med olika behandlingar ir andra
fokusomriden. For en mer detaljerad kunskapséversikt hinvisas ldsaren till rapporten
Brandsikerhet i Trihus — Kunskapsoversikt och forskningsbehov!.

Inom branschen har det férekommit diskussioner kring svirigheterna med att uppna ett
acceptabelt brandskydd kopplat till trihus och trdhusbyggande. Det har t.ex. handlat om
triets brinnbarhet och kinsligheten for fel i utférandet och att det finns ett stort behov av
stod 1 hur brandskyddet ska projekteras, kontrolleras och férvaltas. Med anledning av detta
initierade BIV en enkitundersdkning bland medlemmarna for att sammanstilla vilka
utmaningar och frigetecken det finns kring brandskydd och trahusbyggande?3.
Unders6kningen resulterade i en sammanstillning av 43 utmaningar och obesvarade frigor,
vilka grovt kan delas upp i féljande tre omraden: projekteringsskedet, byggtiden samt
forvaltningsskedet.

Efter att ha analyserat resultaten fran enkitundersékningen blev det tydligt att det fanns ett
behov av att undersoka hur trihus projekteras idag. Det var viktigt att se om det férekommer
stora variationer eller t.o.m. oenighet kring hur brandskydd i trihus ska utformas. Mot
bakgrund av detta initierade BIV en s.k. Round Robin studie inom omridet.

! Pettersson, C., Brandsikerhet i Trihus — Kunskapsoversikt och forskningsbehov —
uppdatering, Brandforsk rapport 2023:6, 2023.

2 BIV, Sammanstillning av frigestillningar kring trihus och trihusbyggande frin féreningen
for Brandteknisk IngenjorsVetenskaps medlemmar, BIV Rapport 2022:1, 2022.

3 Bernelius Cronsioe, C., Hansson, P. & McNamee, R., RoundRobin-studie om
brandprojekteting av trihus, Bygg&Teknik 5/23, 2023.
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1.1 Vad dr en Round Robin-studie?

En Round Robin studie innebir att samma problem studeras av flera olika foretag, institut
eller individer. I brandtekniska sammanhang har begreppet ett ursprung kopplat till att olika
testinstitut genomfort samma standardiserade tests av likadana produkter for att se hur
resultaten vatierade. Men Round Robin studier har ocksa anvints for att se hur resultat och
analyser varierar i andra sammanhang, t.ex. nir det giller brandtekniska berdkningar eller
granskningar av brandskyddsbeskrivningar®. Négra av dessa studier har visat en stor variation
mellan olika anvindare trots att alla fick samma uppgift och information. Den grundliggande
principen fér en Round Robin-studie kan ses i Figur 1.

/ﬁ—>
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g - — B
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Analys/
Problem Deltagare Resultat — presentation

Figur 1: Schematiskt illustration av en Round Robin studie.

For att genomféra en Round Robin-studie av brandskyddsprojektering av trihus skapades en
projektgrupp bestiende av Caroline Bernelius Cronsioe (sammankallande), Pir Hansson, Nils
Johansson och Robert McNamee. Projektgruppens sammansittning gjordes med tanke pa att
Nils och Robert, som inte jobbar med brandprojektering, skulle ha kontakt med deltagarna
och avidentifiera deras projekteringslésningar. Caroline och Pir som normalt jobbar med
brandtekniskprojektering skulle genomféra analysarbetet av de avidentifierade 16sningarna.

Projektgruppen bestimde initialt ett antal omridden som skulle vara fokus for analysen. Dessa
var: brandbelastning, birverk, brandspridning inom byggnad, brandspridning mellan
byggnader, utrymning, kontroll /brandskydd under byggtid och raddningstjanstens insats. Nils
och Robert avidentifierade och sammanstillde information frin dessa olika omraden.
Caroline och Pir gick igenom materialet och stillde foljdfragor till Nils och Robert som
undersdkte originalmaterialet for att se om det fanns information som missats eller som
kunde anvindas for att svara pd fragorna frin Caroline och Pir. Samma procedur
genomfoérdes for eventuella foljdfragor. Slutligen kontrollerade Nils och Robert de data som
presenteras i denna rapport mot de originalhandlingar som limnades in av deltagarna. Pa
detta sitt har en djupgiende analys kunnat genomf6ras utan att vare sig foretag eller
individuella deltagare har kunnat identifieras.

4 Johansson, N. Pelo, C., Anderson, J. & Jansson McNamee, R., CFD-berikningar vid
brandteknisk dimensionering - En Round Robin studie, BIV Rapport 2019:1, 2019.

5 Johansson, N., Round Robin av ett byggprocessirende: En studie av remissvar frin
riddningstjdnsten, rapport 3227, Brandteknik, Lunds tekniska hégskola, 2019.
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1.2 Begrdnsningar

Denna studie bygger pa fiktiv brandteknisk dimensionering av tva scenarier vilket medfor
vissa begrinsningar som bér beaktas vid tolkning av resultaten. Foljande begrinsningar som
kan paverka arbetets validitet har identifierats:

*  De dokument som upprittats av deltagarna dr pa systemhandlingsnivd, d.v.s. i ett
tidigt skede i projekteringen. Ytterligare utredningar, analyser och detaljer, som inte
har redovisats i brandskyddsbeskrivningarna, kan dérfor vara planerade i den
fortsatta projekteringen. Det dr méjligt att deltagarna inte redogjort f6r denna
planering i de handlingar de limnat in.

*  Deltagarna hade ingen mdjlighet att stilla fragor till bestéllaren vilket sker vid en
riktigt projektering och de hade dirf6r ingen mojlighet att diskutera 16sningar och
reda ut otydligheter.

*  De tvd scenarierna (se avsnitt 2) bygger pa en konstruktion av massivtri vilket skiljer
sig mycket mot modulbyggnader i trd som medfér annan problematik nér det giller
brandskydd. Slutsatser kring frigor som ir specifikt kopplade till modulbyggda
konstruktioner kan ddrfér inte dras utifrin denna studie.

*  Eftersom arbetet skedde pa frivillig basis av deltagarna, och de deltagande féretagen
fick ingen ersittning, dr det méjligt att deltagandet i studien blev nedprioriterat i
férhallande till andra vanliga uppdrag. Detta kan ocksé betyda att uppgiften
genomf6rdes med firre resurser 4n om det hade varit ett normalt konsultuppdrag.

* T analysarbetet har Caroline och Pir inte haft tillgang till brandskydds-
beskrivningarna. For att sikerstilla deltagarnas anonymitet har Robert och Nils som
normalt inte jobbar med projektering valt ut delar ur respektive beskrivning som
underlag f6r analysen. Trots den iterativa process som beskrivs ovan kan det inte
uteslutas att det kan finnas relevanta delar i underlaget som utelimnats och

eventuellt skulle kunnat paverka resultatet.
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2 Byggnaderna

For att ta fram underlag till Round Robin-studien efterfragades underlag i form av ritningar
eller beskrivningar av trdhus frin BIV:s medlemmar. Baserat pd detta underlag samt
diskussioner i projektgruppen, togs projekteringsundetlag for tvd byggnader fram. En
beskrivning av de tvd byggnaderna och det underlag som senare anvindes vid projekteringen
aterfinns i Bilaga B och C.

Nivan pa projekteringen skulle motsvara en systemhandling och byggnaderna skulle uppforas
enligt BBR 29, EKS 11 och Arbetsplatsens utformning (2020:1).

Underlaget avsig endast de specifika projektférutsittningar som projektéren skulle ta hinsyn
till och i brandskyddsbeskrivningen skulle 6vriga generella krav redovisas, som t.ex.
brandtitningar, brandtekniska installationer och brandmotstind pa byggnadsdelar. Vissa
generella férutsittningar har inte getts i underlaget, det anses t.ex. vara underforstitt att det
beh6vs imkanal frin ligenheterna dd BBR avsnitt 3 stiller krav pa att kok ska finnas.
Detaljnivin pa informationen i underlaget bedémdes vara pa en rimlig niva i
systemhandlingsskedet.

I underlaget angavs att vissa nivaer pd brandskyddet skulle viljas av projektoren, t.ex.
skyddsniva for trapphus (6ppet trapphus, Tr2 eller Tr1), och att vald nivéd ocksa skulle
motiveras. I avsnitt 2.1 och 2.2 ges en kort beskrivning av specifika forutsittningar om
bygenaderna som framgick av underlaget.

2.1 Flerbostadshuset

Flerbostadshuset dr en fristiende byggnad i fem vaningsplan ovan mark samt vind (Br1).
Flerbostadshuset innehaller ligenheter i verksamhetsklass 3A och lokaler i
verksamhetsklass 1.

Byggnaden har formen av ett L enligt ritningarna i underlaget (se Bild 1 och Bilaga C).
Fasaden dr brannbar, dock ej i bottenvaningen. Avstindet till annan byggnad, ett likadant
flerbostadshus, 4r 5 meter. Stommen utgdrs av korslaminerat trid (KL'T) men byggnadens
kidrna med trapphus och hisschakt samt bottenplatta r av betong. Minst 20% av vdggarna i
respektive ligenhet har exponerat trd i form av KLT (fondvigg).

Skyddet mot brandgasspridning uppnas genom att ventilationssystem 4r utformat som ett
flaktar i drift-system med backstrémningsskydd p4 tilluftskanalerna till varje betjanad
brandcell.

Bild 1: Illustration av flerbostadshuset. Denna bild hade man inte tillgdng till under
projekteringen di man enbart hade tillgdng till ritningarna i Bilaga C. Bilden ar
framtagen av FSD Goteborg AB.
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2.2 Kontorshuset

Kontorshuset ir en fristiende byggnad med en hogdel som dr 1 9 vaningsplan ovan mark
samt en ligdel med fyra vaningsplan ovan mark samt vind (Br1) (se Bild 2 och Bilaga C).
Hogdelen har en byggnadshéjd som 6verstiger 24 meter och avstindet till annan byggnad
Overstiger 8 meter. Verksamheterna i kontorshuset tillhér verksamhetsklass 1. Totalt
forvintas max 150 personer befinna sig inom respektive viningsplan/brandcell.

Balkar (primir och sekundir) samt pelare ska férutsittas vara limtrd, i Gvrigt utgdrs stommen
av KLT. Byggnadens kirna med trapphus och hisschakt samt bottenplatta it dock av betong.
Fasaden dr obrinnbar men invindigt dr limtrdbalkar och -pelare exponerade. Det framgick
inte specifikt i underlaget men vid en 6verslagsrakning dr det mojligt att konstatera att de
exponerade pelarna och balkarna utgéra mer dn 20% av den invindiga ytan.

Brandgasspridning mellan brandceller ska férhindras med brandgasspjill eller brand-
/brandgasspjall.

Bild 2: Illustration av kontorshuset. Denna bild hade man inte tillgang till under
projekteringen di man enbart hade tillging till ritningarna i Bilaga C. Bilden
framtagen av FSD Goteborg AB.
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3 Rekrytering av deltagare

For att rekrytera deltagare till studien gjordes ett utskick till BIV:s medlemmar i november
2022. Inldgg pé LinkedIn anvindes som komplement for att fi en bredare spridning. I
utskicket beskrevs uppligget kortfattat och de som var intresserade kunde anmila sig via ett
formulir. I utskicket beskrevs det ocksa att deltagandet skulle vara anonymt under hela
studien.

Totalt visade 23 personer, som representerade 20 olika foretag, intresse av att delta i studien.
Samtliga dessa 23 personer fick underlaget och foérutsittningarna skickade till sig i december
2022. Tills sist bidrog 9 deltagare med projektering av flerbostadshuset och 10 deltagare med
projektering av kontorshuset. Totalt var nio foretag representerade i studien. En beskrivning
av deltagarnas bakgrund och erfarenhet finns i avsnitt 6 och i Bilaga A.
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4 Konsulternas brandskyddslosningar i korthet

I underlaget angavs inte alla férutsittningar utan konsulten var tvungen att ta vissa beslut,
som t.ex. vilken typ av trapphus som byggnaderna skulle férses med vilket bland annat
paverkar utrymningsstrategin och riddningstjanstens insats. Detta har medfort att
brandskyddslésningarna i de bidrag som har skickats in varierar. I detta avsnitt beskrivs kort, i
tabellform (Tabell 1 och 2), hur konsulternas l6sningar ser ut.

Tabell 1. Konsulternas projekteringsval for flerbostadshuset. I
projekteringsunderlaget angavs att byggnaden utformas med trifasad (minsta
omfattning plan 2-5). Ett dppet trapphus dr utrymningsvig 1 egen brandcell men ir
inte ett forbéttrat trapphus likt Tr2 eller Trl.

Konsult Sprinkler Fasad Typ av Riiddningstjinstens
trapphus insats vid utrymning
A Nej SP Fire 105 Oppet Med stegfordon
B Nej SP Fire 105 (behandlat trd) Oppet Med stegfordon
C Ja D-s2,d0 + sprinkler Oppet Med stegfordon
D Nej Fasad bottenplan brannbar Oppet Med stegfordon
SP Fire 105

E Nej SP Fire 105 Tr2 Ej stegutrymning
G Ja D-s2.d0 + sprinkler Tr2 Ej stegutrymning
H Negj SP Fire 105 Oppet Med stegfordon
I Nej finns SP Fire 105 Oppet Ej redovisat

som

alternativ
J Ja D-s2,d0 + sprinkler Tr2 Ej redovisat

Tabell 2. Konsulternas projekteringsval for kontorshuset. I projekteringsunderlaget
angavs att byggnaden utformas med fasad i obrinnbart material. Hir skiljer vi pd
fasad och yttervigg. Fasaden dr 1 denna tabell det yttersta materialet medan
yttervidggen dr hela viggen utifrin och in. I kolumn fasad férekommer bide
begreppet obrinnbar och A2-s1,d0, vilket innebér obrinnbart i bida fallen. Orsaken
till att bada begreppen redovisas motsvarar sd det ir angett 1
brandskyddsbeskrivningarna. Ett 6ppet trapphus 4r uttymningsvig 1 egen brandcell
men Z4r inte ett forbéttrat trapphus Iikt Tr2 eller Trl.

Konsult  Sprinkler Typ av Typ av Raddningstjinstens

trapphus trapphus insats vid utrymning
lagdel hogdel

A Nej Ja A2-s1,d0 2st Tr2 2st Tr2 Ej stegutrymning
B Nej Ej angett A2-51,d0 Tr2 Trl Ej redovisat
C Ja Ej angett Obrinnbar | Tr2 Trl Ej stegutrymning
D Nej Ja Obrénnbar | Tr2 + Oppet Tr2 + Gppet Bista vid utrymning av
funktionsnedsatta i
utrymningsplatser
E Ja Ja A2-51,d0 Tr2 Trl Bistd vid utrymning av
alt. SP funktionsnedsatta i
Fire 105 utrymningsplatser
F Ja Ja A2-s1,d0 2 oppnaalt. Tr2 | Tr2 Ej stegutrymning
alt. SP
Fire 105
G Ja Ja Ej angett T2 + AD Trl + AD Ej stegutrymning
H Ja Ej angett A2-s1.d0 2st Oppna 2st Oppna Ej stegutrymning
1 Ja Nej A2-s1,d0 Tr2 Tr2 Ej stegutrymning
alt. SP
Fire 105
J Nej Ja A2-s1,d0 | Oppet Tr2 + Gppet Ej stegutrymning
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5 Detaljerad beskrivning av resultaten

Projektgruppen fick totalt 9 systemhandlingar av flerbostadshuset och 10 av kontorshuset
skickat till sig. Nedan foljer en beskrivning av resultaten. Sammanstillningen innehdller inte
de kompletta handlingarna, utan dr de avidentifierade resultat frin handlingarna som
projektgruppen har bedémt har biring pa tribyggnader.

5.1 Brandbelastning

Valet av brandbelastning paverkar brandmotstindsklasserna som ska anvindas samt storlek
pé brandceller och brandsektioner. Eftersom trd dr brinnbart och dirfor kan bidrar till
brandbelastningen anses det dirfor intressant att analysera deltagarnas val och analys inom
det omradet.

5.1.1 Flerbostadshuset

Samtliga konsulter satte den dimensionerade brandbelastningen till 800 MJ/(m? golvatea)
enligt Figur 2.

For flerbostadshuset var en férutsittning att minst en fondvigg i respektive ligenhet skulle
utgdras av exponerat trd. Detta for att analysera valt skydd av briannbart ytskikt men dven f6r
att det inte skulle vara méjligt att helt kapsla in den brinnbara stommen. Aven med
exponerad KL T-stomme viljer konsulterna att dimensionera utan direkt hinsyn till
tristommens bidrag till brandbelastningen. Det kan konstateras att det finns en konsensus i
branschen om dimensionerande niva, dock finns det en stor spridning i motivering och analys
av hur man kommer fram till denna niva. I notaten nedan redovisas ett urval av dessa
resonemang,

= max 800 MJ/kvm = 800 MJ/kvm + sprinkler

Figur 2. Vald dimensionerade brandbelastning for flerbostadshuset.
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Nigra notat:

*  Nivdn 800 MJ/(m? golvarea) forutsitter att alla ej exponerade triytor skyddas i ligst
K260.

®  Byggnaden dimensioneras f6r en brandbelastning som understiger
800 MJ/(m? golvarea) enligt gillande regelverk men hinvisar till att den verkliga
brandbelastningen kommer att vara hégre vilket kompenseras genom att installera
ett automatiskt sprinklersystem. Detta for att 6ka sannolikheten for att
brandcellsgrinser och birverk ska kunna motsta ett fullstindigt brandférlopp.

®  Problematiken kring brandbelastningen noteras och det uttrycks att den valda nivan
800 MJ/m? kan ifrigasittas. I ett verkligt fall skulle en dialog kting 6kad
sikerhetsnivi initierats med bestillaren.

=  En ddigate analys visat att brandbelastningen inte 6verskrider 800 MJ/ (m? golvarea).
I analysen ingir att undersdka om branden sjilvslocknar och att man undviker
delaminering. Ligenhetens 6ppningar maste ocksa inkluderas nir man avgér om
branden kommer att sjilvslockna eller inte.

®  Boendesprinkler och brandskyddsmilning anvinds for att uppné ytskiktskraven f6r
alla ytor som 6verstiger 20% av viggytan.

= Svar fran boverket med dar 2766/10191 ger méjlighet att ansitta brandbelastningen
inom bostider i enlighet med tabell 2 1 BBRBE. Detta innebir att dimensionering
sker med 800 MJ/(m? golvarea) trots att stommen bidrar med en icke-obetydlig
brandbelastning.

5.1.2 Kontorshuset

Samtliga deltagare satte den dimensionerade brandbelastningen till 800 MJ/(m? golvarea) i
kontorshuset, se Figur 3. Aven fér kontorshuset finns en stor variation i nivd pi motivering
av vald brandbelastning.

= max 800 MJ/kvm 800 + sprinkler

Figur 3. Vald dimensionerade brandbelastning for kontorshuset.
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Nigra notat:

= Max 800 MJ/(m? golvarea) forutsatt Ko60 pi ej exponerad yta.

= 800 MJ/(m? golvarea) motsvarar tabellvirdet 520 MJ/(m? golvarea) plus bidraget
fran limtréet.

®  Analytisk dimensionering beh6vs och forutsitter mindre 4n 20% exponerat tra.

®  Foérenklad dimensionering enligt Boverkets allmidnna rid om brandbelastning,
BBRBE, kapitel 2. Detta innebir en brandbelastning <800 MJ/(m? golvarea) for
kontor i verksamhetsklass 1. I BBRBE finns inget tydligt krav pa hinsyn till
brinnbar eller obrinnbar stomme i byggnaden. For att sikerstilla att
brandbelastning inte ansitts felaktigt utifrin skyddsbehovet f6r objektets
férutsittningar installeras heltickande automatisk vattensprinkleranliggning i
byggnaden. Dirmed kan dimensioneringen av byggnadens brandskydd antas kunna
utgd frin en brandbelastning om maximalt 800 MJ/(m? golvarea).

5.2 Externa kravstdllare — Forsakringsaspekter

I utskickat underlag till konsulterna fanns ingen information om férsakringskrav for
byggnaderna. Endast aktuella regelverk redovisades som kravstillande och inga frivilliga
brandskyddsambitioner, som egendomsskydd, behévde beaktas.

Trots detta valde flera konsulter att pitala behovet av att f6rankra vald brandskyddsnivd med
externa kravstillare som t.ex. forsikringsbolag. Andra valde att enbart hinvisa till
projekteringsunderlaget och konstatera att inga f6rh6jda krav beh6vde beaktas.

5.2.1 Flerbostadshuset

Trots att inga konsulter valde att tillféra nagon f6rhéjd brandskyddsniva som f6ljd av externa
kravstillare hade nira hilften (se Figur 4) med resonemang om att t.ex. forsikringsbolag
kunde tillf6ra visentliga krav som borde beaktas just f6r tribyggnader. Ett exempel dr att en
konsult nimner att det kan vara svart att f6rsidkra ytterviggar som ej dr godkinda enligt

SP Fire 105 hos vissa forsikringsbolag.

mJa = Nej

Figur 4. Om det for flerbostadshuset har angetts betydelsen av externa kravstillare for
trabyggnader.
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5.2.2 Kontorshuset

For kontorsbyggnaden valde tre konsulter (se Figur 5) att tillféra brandskyddskrav med
hinsyn till att byggnaden skulle vara méjlig att forsikra alternativt ges ligre
forsikringspremie.

I tvé fall utgjordes det tillférda brandskyddet av vattensprinkler och i ett fall av brandlarm
samt stigarledning (dven i ligdelen) f6r riddningstjanstens slickvattenférsorjning.

m Ja = Nej

Figur 5. Om det for kontorshuset har angetts betydelsen av externa kravstillare for
tribyggnader.

Nigra notat fran deltagarna angiende externa kravstillare:

®  Byggnadsgeometrin i kombination med exponerat trd som utgor birande
huvudsystem medfor att ett sprinklersystem utgor en forutsittning f6r byggnadens
brandskydd. Det bedéms ocksa sannolikt att ett sprinklersystem ér en forutsittning
for att byggnaden ska kunna forsikras.

=  Enligt férutsittningarna finns ingen egen ambitionsniva vilket innebir att byggnaden
ska projekteras enligt samhillets ldgsta accepterade niva. Diremot skulle det i ett
verkligt fall initieras en dialog med bestillare om behovet av en 6kad sikerhetsniva
givet mingden brinnbart material i byggnaden.

= I projektet finns ingen redovisad egenambition utéver regelverkens ldgstaniva.
Utformning av yttervigg behéver dock virderas i samrad med forsikringsbolag, da
vissa forsikringsbolag fortydligat att fasad som inte utférs med godkint SP Fire 105-
system kan vara svart att forsdkra.

®  Eventuella férsikringskrav eller egna ambitioner ér inte dr beaktade i projekteringen.
Flera forsikringsbolag har infért hégre krav pa byggnader med KIL-trdstomme,
baserat pd en uppskattad riskbild. Dessa faktorer behéver beaktas och diskuteras
med bestillaren innan slutgiltig brandklass f6r stommen bestdms.
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5.3 Brandmotstdnd och stomme

5.3.1 Flerbostadshuset

Samtliga konsulter valde att dimensionera brandmotstindet med nominellt temperatur-
tidférlopp, strikt efter EKS utifrin byggnadsklass (Br1) och vald dimensionerande
brandbelastning. Utfallet som tillimpades generellt redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Redovisning av hur konsulterna valde att koppla béirverkdel till
brandsikerhetsklass och brandteknisk klass for flerbostadshuset.

Barverksdel Brandsakerhetsklass Klass
Inféstning av icke bérande yttervagg i markplanet 1 RO
Bjalklag pa eller strax ovan mark 1 RO
Inféstning av icke barande ytterviagg ovan markplanet 3 R30
Takfot 3 R30
Trapplan och trapplopp som utgér utrymningsvig 3 R30
Balkong utan gemensamt bérverk med annan balkong 3 R30

Barverk som tillhér byggnadens huvudsystem och som
utgor bjalklag och massiva véggar som inte ar

nddvandiga for byggnadens totalstabilitet i brandlastfallet | 4 R60
Balkong med gemensamt bérverk med annan balkong 4 R60
Takkonstruktionen 4 R60

Barverk som krévs for att uppratthélla brandcellsgranser
(obs: bade vaggar och bjalklag) i klass EI 60 4 R60

Bérverk som tillhér byggnadens huvudsystem och som
utgor regelvagg, pelare och balkar 5 R90*

Stomstabiliserande bérverksdelar som ar nddvandiga for
byggnadens totalstabilitet i brandlastfallet 5 R90*

*Tre konsulter valde en sprinklad lisning (se tabell 1) for flerbostadshuset. En av konsulterna valde dérmed
att tillimpa en ligre klass (R60) pd birverk i brandsakerbetsklass 5.
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5.3.2 Kontorshuset

For kontoret valde samtliga konsulter att tillimpa barverkskraven utifrin den hogre
byggnadsdelen. Konsulterna valde att utga frin 16sning med utfall av brandklasser enligt
tabell 4:

Tabell 4. Redovisning av hur konsulterna valde att koppla bérverkdel till
brandsikerhetsklass och brandteknisk klass for kontorshuset.
Bérverksdel Brandsakerhetsklass  Klass

Bjélklag pa eller strax ovan mark. 1 RO

Icke b&rande innervagg och andra barverk som innebdr

liten risk for allvarliga personskador. 1 RO

Inféstning av icke bérande yttervagg ovan markplanet. 3 R30
Trapplopp och trapplan som utgér utrymningsvag. 3 R30
Takfot 3 R30
Takkonstruktion 4 R60

Barverk som kravs for att uppratthalla avskiljande
konstruktion motsvarande brandteknisk klass El 60. 4 R60

Bérverk som tillhér byggnadens huvudsystem 5 R90*

Stomstabiliserande bérverksdelar som ar nddvandiga for
byggnadens totalstabilitet i brandlastfallet 5 R90*

* Av de konsulter som valde sprinklad lisning (se tabell 2) redovisade en konsult att reduktion av krav for
brandskydd av birverket inte bor giras i en trabyggnad med motiveringen att en tréstomme paverkar bade
brandbelastningen och typ av brandforlopp i en byggnad. Konsulten valde darfor att bibehalla kraven enligt
tabellen ovan dven for den sprinklade byggnaden. Ovriga konsulter som valde sprinklad lisning valde ocksi
att tillimpa en ligre klass (R60) pd birverk i brandsafkerbetsklass 5.

Hur byggnadernas tristomme ska férvintas uppritthalla redovisade egenskapskrav vid
brandpaverkan redovisas med ett antal olika metoder eller med kombination av flera metoder.
Principiellt férdelades alternativen enligt Figur 6.

Ej kommenterat
atgard; 2
Kombi ning/upp-

Sprinkler; 2

Uppdimensioneri 72

Figur 6. Atgérder som har angetts for att klara birfosrmigan for kontorshuset.
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Nigra notat fran deltagarna angiende brandmotstind och stomme:

*  Brandskydd av birande konstruktioner kan utféras genom inklidnad,
brandskyddsmalning eller att birverket dimensioneras upp for att klara brandkraven.
Det dr konstruktdrens uppgift att projektera skydd av biarande stomme. Om brand-
skyddsmilning viljs beh6ver svillman beaktas kring konstruktionen.

*  Berikning av barférmaga for trikonstruktioner ska utforas enligt handboken
Brandsikra trihus. Andring av formlerna i handboken ska ske enligt foljande; dO ska
ansittas till 12 mm nir det reduceras fran det kvarvarande tvirsnittet, om det inte
utgdrs av det forsta KILT-lagret, da ska d0 vara 7 mm. Nir det beriknade tvirsnittet
bérjar i ett genomskirningslager ska det effektiva djupet av det lingsgaende snittet
reduceras med 2 mm.

*  Reduktion av birande f6rmdga med avseende pi installation av automatisk
vattensprinkleranligening (R90->R60) bor inte genomforas utan sirskild utredning
f6r stomme i trd. D4 tristomme paverkar bide brandbelastning och férvintat
brandférlopp i byggnaden bor sidant byte alltid virderas utifran robustheten hos
brandskyddet i byggnaden, oavsett om 6vriga tekniska byten genomférs. En sidan
analys ska sikerstilla att forutsittningarna i foreskrift avseende robusthet 1 BBR 5:1
ar uppfyllda.

5.4 Brandspridning inom byggnad

Utformning av brandcellsindelning samt sektionering utférdes helt enligt férenklad
dimensionering for samtliga redovisade 16sningar i bade flerbostadshuset och f6r
kontorsbyggnaden.

Ingen kompletterande skyddsniva for t.ex. brandcellsavskiljning inom schakt, mellan
haligheter i konstruktioner eller kompletterande storbrandceller/sektionering definierades.
Brandklass pd brandceller hanterades strikt utifrin byggnadsklass (Br1) och vald
dimensionerande brandbelastning,

5.4.1 Flerbostadshuset

I projekteringsunderlaget f6r flerbostadshuset fanns det redovisat att en av innerviggarna i
respektive ligenhet skulle utféras som fondvigg med exponerat KL-trd och att denna skulle
omfatta minst 20% av den exponerade viggytan. Forutsdttningen var med for att se hur
konsulterna skulle vilja att hantera exponering av den brinnbara stommen.

Flertalet konsulter valde att tillata exponerad tristomme pa fondviggen inom ramen fér
férenklad dimensionering i BBR. Négra angav att ytskikt pd en sammanhingande yta som en
fondvigg utgor inte anges som accepterad 16sning i BBR och att analytisk dimensionering
krivs for att acceptera utférandet. En enskild konsult valde att brandskyddsmala fondviggen
for att uppna ytskiktskrav enligt BBR. Utfallet redovisas i figur 7.
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= Hanterar fondvagg som FD om <20%
m Redovisar att AD kravs for fondvagg
= Anger att fondvagg ska brandskyddsmalas

Oklart - anger inte fondvagg i beskrivningen

Figur 7. Hur fondvigg har hanterats inom ligenheterna pd flerbostadshuset.

5.4.2 Kontorshuset

I projekteringsunderlaget fér kontorshuset fanns det redovisat att balkar skulle férutsittas
vara exponerade. Valet av exponerade balkar i1 férutsittningarna f6r byggnaden gjordes da det
i konstruktioner med limtri ofta innebiér en stor exponerad yta fér primir- och
sekundirbalkar som normalt bor férutsittas Gverstiga 20% av totala takytan. En tinkbar
systeml6sning skulle kunna se ut som i Figur 8 nedan dir i stort sett hela primirbalkens
triytan dr exponerad och dven stérre delen av sekundirbalkarna. Figur 9 redovisar
hanteringen av exponerade balkar i byggnaden.

Figur 8. Schematisk figur som visar det tinkta exponerade primzr- och
sekundirbirverket. Illustration framtagen av FSD Goteborg AB.
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m Anger att allt barverk som 6verstiger 20% av takytan brandskyddsbehandlas
= Anger att balkarnas exponerade yta understiger 20%, dvs beror inte problematiken

Anger att anatytisk dimensionering kan tillampas for att acceptera >20%
exponeringsyta

Figur 9. Hantering av exponerade balkar i kontorshuset.
Nigra notat angdende brandspridning inom byggnad:

®  Enskilda fondviggar med traytskikt accepteras i sidan omfattning att den totala
exponerade ytan av KL-tri i ligenheten understiger 20% av total omslutande
viggyta i ligenheten. Flera viggar i samma rum far dock inte utféras i obehandlat
traytskikt utan de ska alltid begrinsas av anslutande viggar som uppfyller de
generella ytskiktskraven.

= Vid storre exponetad yta an 20% ska KLT/limtra brandskyddas med exempelvis
brandskyddsfirg eller brandskyddslack for att uppfylla ligst brandteknisk klass
K210/B-51,d0. Obsetvera att analytisk dimensionering skulle kunna genomforas nir
detaljutférande dr tydligare, for att kunna tillita stérre andel oskyddat trd. Utférande
behover dock utredas vidare innan sidant utférande kan sikerstillas.

5.5 Fasad och skydd mot brandspridning mellan
byggnader

5.5.1 Flerbostadshuset

Fem av konsulterna, se Figur 10, anger att strlningsberidkningar méste utféras da avstindet
till angrinsande byggnad dr under 8 meter. Ingen deltagare kopplar ihop den delvis
exponerade byggnadsstommen med en 6kning av stotleken pé de externa flammorna. Dock
ut6kar en av deltagarna den emitterade ytan utéver fonstrens yta med hinvisning till att
fasaden dr gjord av trd och kan bidra till branden trots att den klarar ett SP Fire 105-test.
Ovriga fyra konsulter har inte angett specifikt nigon annan 16sning fér att hantera briannbar
fasad och ett kortare avstind mellan byggnader 4n 8 meter.
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mJa = Nej

Figur 10. Fem konsulter som viljer att utfora strdlningsberikningar d4
flerbostadshuset stdr nirmare 4dn 8 meter en annan byggnad for att kunna acceptera
en brinnbar fasad. Ovriga fyra har inte specifikt angett hur skydd mot
brandspridning mellan byggnader ska verifieras/uppfyllas.

Ingen konsult tar i sdrskilt beaktande brandspridning mellan brandceller och lings fasaden
som en f6ljd av att det dr en brinnbar fasad. Sex av deltagarna har specificerat att fasaden ska
klara SP Fire 105 (se Figur 11). Den alternativa I6sning som anvinds dr att fasaden utfors i
lagst klass D-s2,d0 pa plan 2-5 samt att byggnaden dr férsedd med sprinkler. Bada
l6sningarna dr acceptabla 16sningar enligt férenklad dimensionering i BBR.

mJa = Nej

Figur 11. Sex av konsulterna har valt SP Fire 105 for att verifiera att ytterviggen
uppftyller byggreglerna. 5 av 6 har di ocks4 obrinnbar fasad 1 bottenplan och
brinnbar fasad pd plan 2-5, dock ér det en som har brinnbar fasad i bottenplan. De
tre som inte har valt SP Fire 105 som I6sning har istillet valt ett annat av alternativen
som BBR har som forenklad dimensionering och det ir fasad i D-s2,d0 samt
sprinklad byggnad.
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Nigra notat:

*  Mingden brandenergi frain stommen har begrinsats i ligenheterna da enbart 20% ér
exponerat och ddrfér anses energin ut frin brandrummet i form av stralning och
flamhojd fortfarande vara jimférbar med en ligenhet utan brinnbar stomme. SP
Fire 105 4r dirfor fortfarande giltig som provmetod.

=  Faktorer att ha med i en strilningsberikning dr bland annat andel oklassade
fonsterytor, storlek pa ligenheter, fasadmaterial i aktuell- samt angrinsande
byggnad.

=  Balkonger ska inte ha viggar, tak, ricken eller vertikala ribbor i trd d4 balkong inte ar
en del av provningen enligt SP Fire 105.

5.5.2 Kontorshuset

Enligt forutsittningarna skulle fasade pa kontorshuset vara obrinnbar och avstind till annan
byggnad 6verstiga 8 meter. Samtliga konsulter har ocksa valt en obridnnbar fasad och ingen
konsult har angett pd vilket avstind nista byggnad finns utan enbart gitt pa den férenklade
16sningen att skydd mot brandspridning uppfylls om avstindet mellan byggnader &verstiger 8
meter. Ingen konsult har didrmed resonerat om minst 8 meter till ndsta byggnad ir tillrackligt
med anledning av att den brinnbara stommen kan ge extra stora externa flammor.

Ett notat:

*  Eventuellt brinnbart fasadmaterial skyddas med stenull invindigt och utvindigt.

Brinnbara element far ej utforas fritt exponerad mot luftspalt.

5.6 Utrymning

5.6.1 Flerbostadshuset

Det finns aspekter som skiljer 1 projekteringarna, frimst det faktum att Tt2 trapphus anvands
av tre projektorer i flerbostadshuset. Dessa skillnader grundas dock inte i det faktum att
flerbostadshuset dr en tribyggnad. Négra ytterligare analyser av de skillnader som finns har
dirfor inte gjorts.

5.6.2 Kontorshuset

Skillnaderna i utrymningsstrategi ar storre f6r kontorshuset dn flerbostadshuset, dock
forefaller det inte som att dessa skillnader 4r kopplade till att kontoret dr en tribyggnad. Ur
tabell 2 framgir det vilken typ av generell strategi som anvints f6r utrymning av lag-
respektive hégdel av kontorsbyggnaden.

I de fall som projektorerna valt att anvinda en utrymningsvig anges det i flera fall att
16sningen giller for vissa forutsittningar angiende gingavstind och personantal.
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5.7 Konstruktion och detaljlésningar

I projekteringsunderlaget till byggnaderna efterfrigades inga specifika konstruktions- eller
detaljlésningar. Trots detta pavisade ett antal konsulter behovet av sidana 16sningar och i
vissa fall redovisades 16sningar pd detaljnivd. Ett urval av dessa redovisas 1 notat nedan.

5.7.1 Flerbostadshuset
Naigra notat:

*  Inverkan av genomf6ringar, upplag och f6rband maste beaktas for att
konstruktionen ska bibehlla sin avskiljande funktion.

=  Stommen behé6ver skyddas med mot delaminering med brandinklidnad i gips. 1
detta projekt rekommenderas minst ett lager 15 mm brandgipsskiva for att ge ett bra
egendomsskydd. Direfter bedéms riddningstjansten kunna géra en insats och
férhindra total kollaps. Skyddet omfattar generellt alla viggar och tak som utf6ras
med brinnbar stomme. Ej brandavskiljande innerviggar i ligenheter dir risken for
aterstralning 4r liten, t.ex. dir andra nira motstdende viggar och innerhérn inte
férekommer mot den exponerade viggen, max 20% av total viggarea i en enskild
ligenhet kan dock exponerat triytskikt accepteras. Pa sa sitt klaras bade
ytskiktskraven och brandbelastningen

5.7.2 Kontorshuset
Nigra notat:

*  Metallférband kan virmas upp snabbare dn aktuellt tvarsnitt och
kollapsmekanismerna kan paverkas. Darfér krivs en mer detaljerad studie vilket
eventuellt leder till att férbanden skyddas.

*  Limmet i balkar och pelare av trd bor vara motstandskraftigt 4ven vid héga
temperaturer. Men att en hinvisning till en passande standard for detta inte kan
goras.

* Limtrabarverk som ir exponerade ska skyddas med brandskyddsfirg/impregnering
eller motsvarande. Eftersom konsekvensen av kollaps av konstruktionen ér sa hég

rekommenderas fullskaleférsok for att sikerstilla vald produkts egenskaper.

5.8 Raddningstj@nsten och deras insats

Byggnader ska enligt BBR utformas sa att riddningsinsatser dr méjliga att utféra med
tillfredsstillande sdkerhet. Med detta avses att riddningstjansten har méjlighet att ta sigin i en
byggnad och att det i tillricklig omfattning finns installationer f6r att underlitta slick- och
riddningsinsats, samt att utgora andra utrymningsvig. Som f6ljd av dessa krav dr det
intressant att se om projektérerna beaktar nagra sirskilda aspekter i trahus med avseende pa
riddningstjinstens insats och sikerhet.

5.8.1 Flerbostadshuset

Overlag gor inte deltagarna nagra sirskilda atgirder avseende riddningstjinsten sikerhet. I ett
fall raknar de dock med riddningstjanstens insats. Deltagarna skriver att birverket skyddas
med 15 mm gips men om inte det ricker kommer riddningstjanstens insats att férhindra en
total kollaps av bitrverket

Aven om det inte finns nagon direkt koppling till typen av byggnadsmaterial i byggreglerna, ir
det intressant att notera att sex respondenter anger att alternativ utrymning sker med hjilp av
riddningstjinsten, medan Gvriga tre stiller krav pa Tr2-trapphus.
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5.8.2 Kontorshuset

Precis som for flerbostadshuset gar det inte att se att respondenterna gjort nigra sirskilda
overvigande avseende riddningstjansten och deras insats baserat pa att det dr en tribyggnad.

5.9 Brandskydd under byggtid och kontroller

Flertalet har inte, 1 detta skede (systemhandling) med nigon text om kontroller under byggtid
eller att ett dokument om brandskydd under byggtid bor tas fram i ett senare skede.

5.9.1 Flerbostadshuset

For flerbostadshuset dr stommen sannolikt exponerad en del av tiden under byggtid. Nir
slutbesked erhalls dr det dock enbart delar (fondviggar i ligenheterna) som ér exponerade.

For flerbostadshuset dr det tva konsulter (se Figur 12) som anger att extra kontroller och
sirskilda rutiner beh6vs under byggtid dd den brinnbara stommen dr exponerad. En av
konsulterna dr ocksd tydlig med att det kridvs dtgirder i form av forstirkt yttervige under
byggtid for att hantera det korta avstandet till annan byggnad.

= Ja = Nej

Figur 12. Cirkeldiagrammet svarar pd frigan om det i projekteringen har angetts om
extra kontroller ska gioras/behovs under byggtid p.g.a. att byggnaden ir en
tribyggnad for flerbostadshuset.

For flerbostadshuset dr det tre konsulter (se Figur 13) som anger att ett dokument
brandskydd under byggtid (BUB) ska tas fram i ett senate skede, senast i samband med
bygghandling (BH). Tva av konsulterna 4r samma som de som ovan anger att extra kontroller
behévs under byggatid. Ovriga nimner inte att detta 4r nigot som behéver tas fram i ett
senare skede.
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mJa = Nej

Figur 13. Cirkeldiagrammet anger, for flerbostadshuset, om BUB rekommenderas att
tas fram I ett senare skede (bygghandlingsskede).

Nagra notat fran deltagarna angiende kontroller:

= Vid utférandekontroll ska det kontrolleras att detaljer har utformats som det har
projekterats. Vid denna typ av byggnader finns det anledning att ha en utékad
kontrollniva.

=  Innan produktion, i samband med bygghandling, ska det utarbetas rutiner for
I6pande platsbesdk och egenkontroller avseende brandtitningar, inbyggda delar med
exponerat tri, etc.

®  Under utférande ska besiktning genomféras som sikerstiller att utférandet stimmer
med projekterat brandskydd. Besiktning ska ske enligt en férdjupad
utférandekontroll som upprittas i senare skede.

Nigra notat angdende brandskydd under byggtid:

=  For att begrinsa brandspridning till angrinsande byggnad (< 8 meter bort) i
hindelse av brand krivs forstirkning av ytterviggens brandskydd under del av
byggtiden.

®  Brandskydd under byggtiden ska sirskilt hantera det faktum att den brinnbara
stommen kommer att vara exponerad under byggtiden utan det skydd som finns nir
bygenaden ir firdigstalld.

5.9.2 Kontorshuset

For kontorshuset giller att stora delar av stommen 4r exponerad bade under byggtid men
dven efter att slutbesked erhéllits.

Tva konsulter (se Figur 14) anger att det krdvs extra atgirder och sirskilda rutiner for att
hantera det faktum att stommen dr brinnbar och exponerad under byggtid. Ovriga konsulter
nimner inget extra kopplat till att stommen ér brannbar.
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m Ja = Nej

Figur 14. Cirkeldiagrammet svarar pd frdgan om det i projekteringen har angetts om
extra kontroller ska géras/behovs under byggtid p.g.a. att byggnaden ér en
trabyggnad for kontorshuset.

Fyra konsulter (se Figur 15) anger att dokument brandskydd under byggtid (BUB) ska tas
fram i ett senare skede, senast i samband med bygghandling (BH) och att det dokumentet
behéver hantera atgirder kopplat till risker med att stommen ér brinnbar. Tva av konsulterna
ir samma som anger att extra kontroller beh6vs under byggtid ovan.

= Ja = Nej

Figur 15. Cirkeldiagrammet anger, for kontorshuset, om BUB rekommenderas att tas
fram I ett senare skede (bygghandlingsskede).
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Nigra notat fran deltagarna angiende kontroller:

Di konsekvensen vid kollaps av balkar dr hég rekommenderas fullskaleférsék for
att sikerstilla valda produkters egenskaper. Under byggskedet ska det finnas rutiner
och egenkontroller for att sikerstilla att kravstillt skydd erhalls.

For att sikerstilla att utférandet sker enligt de krav som anges i
brandskyddsbeskrivningen ska regelbundna kontroller genomféras under byggtiden
av en brandsakkunnig.

Vid firdigstillandet ska det genomfdras stickprovskontroller samt sammanstillning

av inlimnade intyg.

Nigra notat angdende brandskydd under byggtid:

Innan byggstart ska rutiner tas fram for att hantera den brinnbara stommen och de
brinnbara fasaderna.
Tillgang till utrymningsvigar och dirmed mdjlighet till trygg utrymning ska

sakerstallas. Atgéirderna ska anpassas till att stommen 4r brinnbar.

5.10 Underhall och férvaltningsskede

De brandskyddsbeskrivningar som har inkommit har i princip inte alls berért fragan om
underhall av valda brandskyddslésningar under férvaltningsskedet, varken for kontoret eller
for flerbostadshuset. Svarigheten att underhélla vissa 16sningar 6ver tid, som t.ex. att
sikerstilla ytskiktsklass pa exponerat trd, kan paverka vilka val av 16sningar som ér méjliga att
go6ra under projekteringen.

Ingen brandskyddsbeskrivning tar upp fragan om valda l6sningar dr robusta, mindre kinsliga
for fel o.s.v. Undantag dock for sprinkler och tekniska byten.

Ingen ber6r eller gor nagot extra gillande byggnadernas egendomsskydd. Ett notat:

For byggnader ska plan fér kontroll- och underhall av brandskyddstekniska
installationer finnas upprittad innan byggnaden tas i bruk, i enlighet med BBR.
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6 Uppfdliningsenkat

Ett par dagar efter att deltagarna skickat in sina resultat skickades en uppféljningsenkit med
13 fragor ut till deltagarna. Atta av de tio deltagarna svarade pa enkiten. I féljande avsnitt
presenteras och analyseras de resultat av enkiten som anses intressanta. Enkiten aterges i sin
helhet i Bilaga A.

Medelvirdet for hur linge deltagarna arbetat som brandskyddskonsulter dr ca 12 ar. Det
fanns dock en spridning mellan 5 och 17 4r. Overlag anses dirfor deltagarna vara timligen
erfarna projektorer. Samtliga utom en angav att de var brandingenjér och utav dessa var dven
tre civilingenjérer. De deltagare som inte var brandingenjérer angav sig ha en annan
hogskole-/universitetsutbildning. Trots lang erfarenhet som brandskyddskonsult si var det
enbart en deltagare som jobbat med mer 4n tio trihus liknande de som ingick i studien, och
en majoritet 63% (5 st) angav att de jobbat i 5 eller firre uppdrag med liknande trihus.

Deltagarnas sjilvskattade kunskapsnivda om brandskyddsprojektering av trihusbyggnader
varierade mellan 2—6 pd en skala fran 1-7 (se figur 16). Dock skattade en majoritet att de lag
pé 5 eller mer och medelvirdet lag pd 4,5. Generellt ansig dock gruppen att de hade hégre
kunskapsnivé dn andra brandprojektorer (medelvirde pa 4,75). Resultatet kan betraktas som
logiskt eftersom deltagarna sannolikt har ett stérre intresse och kunskap om omradet da de
frivilligt har valt att engagera sig och delta i studien.

Sjalvskattad kunskapsniva om trahusprojektering

40%
35% m Kunskapsniva om
projektering av trahus
30% u Kunskapsniva jamfért med
andra projektdrer
25%
20%
15%
10%
5%
0%
1 (mycket 2 3 4 5 6 7 (mycket
lag/lagre) hog/hdgre)

Figur 16. Deltagarna skattning av sin kunskapsnivd om projektering av trihus och sin
kunskap jimfort med andra projektorer.

Hilften av deltagarna tyckte att underlaget representerade ett verkligt underlag f6r denna typ
av projektering. De som inte tyckte underlaget var representativt nimnde att det normalt
finns mer detaljera och speciella 6nskemil fran kund som maste tas hansyn till. Dessutom
nimndes det att projektérer normalt dr mer insatt och mer tid liggs pa projektet. Hilften av
deltagarna angav dven att de utférde uppgiften som ett riktigt uppdrag. De som utryckte att
de inte gjorde det svarade att de normalt gjort mer analyser, haft mer samarbete med intern
projekteringsgrupp, och haft mer dialog kring utformning och krav med kunden.

Samtliga deltagare uppgav att de tycker att det finns stor spridning inom branschen nir det
giller olika 16sningar f6r brandskydd i trahus. Fem av deltagarna lyfte brandbelastning och att
olika sitt att uppskatta och ta hdnsyn till den. Hur birverket ska klis in togs ocksa upp av ett
par liksom hur sprinkler ska hanteras. Aven brandskyddsmalning av ytskikt nimndes av ett
pat deltagare. Angiende brandskyddsmaélning si lyfte en respondent att det finns de som
hivdar att det finns en problematik kring underhillet av brandskyddsmalat tra.
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7/  Analys

Utfallet av denna Round Robin-analys ger undetlag f6r en mingd olika spinnande
analysomraden. Frimst hoppas vi att de detaljerade redovisningarna av resultaten ger upphov
till egna analyser och reflektioner hos ldsaren.

Brandskydd for tribyggnader dr komplext och variationer pa 16sningar och skyddsnivier
belyses av de resultat som redovisas i denna rapport. Sa linge alla 16sningar uppfyller kraven
enligt vara brandskyddsregler sa dr en sidan variation inget fel i sig. Specifikt for tribyggnader
kan det dock vara sa att kunskapslidget som skapats genom etrfarenheter frin verkliga brinder
samt forskningsarbete inte helt dterspeglar sig i vara byggregler.

Exempel pd omriden som inte beaktats specifikt i brandskyddsbeskrivningarna dr om det
finns en 6kad risk f6r brandspridning mellan vaningsplan samt mellan byggnader via
fasadflammor med hinsyn till byggnadsmaterialets bidrag till brandférloppet. I bostadshuset
fanns medvetet ett innerhérn i trifasaden som rimligen paverkar brandférloppet, nigot som
ingen konsult beaktat. Byggreglerna hanterar inte heller innerh6rn explicit, och det dr mojligt
att det ddrfor dr en anledning till att detta inte lyfts av deltagarna, dven ifall det bor vara
vilkint f6r dem att brandspridning i horn sker betydligt snabbare 4n lings en plan vertikal
yta.

Konsulterna har inte heller tagit ndgra specifika hinsyn till 6kad komplexitet fér riddnings-
tjdnstens insats. En sldck- eller riddningsinsats i en tribyggnad kan potentiellt forsvaras av
tillgAngen pé brandbelastning i stommen med mer intensiv, och mer lingvarig, insats som
foljd. Erfarenheten fran slickarbete av tribyggnader omfattar dven hantering av krypbrinder
och aterantindning efter avslutad primir slickinsats samt egendomsskador i byggnaden som
foljd av stor férbrukning av slickvatten.

I systemhandlingsskede 4r det sillan som brandskydd under byggtid hanteras. Fér en
tribygenad dr dock kontroller under byggtid viktiga och vissa dtgirder kan behévas som inte
behovs i en byggnad med obrinnbar stomme. Darfér kan brandskydd under byggtid beh6va
redovisas i systemhandlingsskede for att kunna rikna pa kostnaden fér byggnaden. Ett par av
deltagarna nimner brandskydd under byggtiden och i vissa fall kopplas det till att det dr
speciellt viktigt avseende den brinnbara stommen.

Mycket brandskydd byggs ocksa in och det ir séllan som férstérande provning gérs i den
firdiga byggnaden for att sikerstilla att byggt brandskydd 6ver tid finns kvar. Tribyggnader
ir samtidigt mer kinsliga for fel p.g.a. att trd dr brinnbart. Ingen brandskyddsbeskrivning tar
upp fragan om valda 16sningar dr robusta, mindre kinsliga for fel osv. Undantag dock for
sprinkler och tekniska byten.

Metodmassigt finns det brister i denna studie, men enligt enkiten tyckte hilften av deltagarna
att underlaget representerade ett verkligt underlag f6r denna typ av projektering. De som inte
tyckte underlaget var representativt nimnde att det normalt finns mer detaljera och speciella
onskemal fran kund som maste tas hinsyn till. Ett exempel pa detta dr att deltagarna gjorde
olika egna antagande som paverkar hur byggnaden kan nyttjas, t.ex. angav en deltagare att
personantalet per vaning i flerbostadshuset maximalt kan 50 personer och T2 trapphus
anvinds, medan en annan anger att 150 personer kan visats per plan da tvé vanliga trapphus
anvinds per huskropp. Aterkopp]ing fran bestillare hade sannolikt kunnat paverka dessa
beslut vid en verklig projektering.
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7.1 Flerbostadshuset

Tabell 5 sammanfattar skillnader och likheter f6r nigra punkter som har bedémts vara
visentliga for just trihus. Stora delar for flerbostadshuset har kunnat utforas enligt analytisk
dimensionering och da har det ocksé valts i hég utstrickning eftersom
projekteringsunderlaget antydde att det var samhallets miniminivd som skulle uppfyllas.

Tabell 5. Sammanstillning av vissa val som har gjorts I projekteringarna for

flerbostadshuset.
Vald dim. Analys av stomme/ Nimner Beaktat externa  Beaktat liigre Nimner

Konsult brandbelastning brandbelastning analys kravstillare beléiget tak strialningsberikning
fondviigg till angrinsande
(20%) byggnad

A 800 MJ/m? [Nej [Nej a la Ja

B 800 MJ/m? [Nej [Nej [Nej Ej angett Ja

C 800 MJ/m? Nej Ta Ta [ angett Ta

D 800 MJ/m? Nej Nej Nej [ angett Ta

E 800 MJ/m? Ja Nej [Nej Ej angett Ej angett

G 800 MJ/m? Nej [Nej [Nej Ej angett Ej angett

H 800 MJ/m? [Nej [Nej [Nej Ej angett Ja

Il 800 MJ/m? la [Nej Ua Ej angett Ej angett

4 800 MJ/m? a Ta Ta a Ta

Diskussion kring val av brandbelastning och hur analys av brandbelastningen eventuellt gjorts
med hinsyn till den brinnbara stommen lyfts i avsnitt 7.3.

7.2 Kontorshuset

Tabell 6 sammanfattar skillnader och likheter f6r ndgra punkter som har bedémts vara
visentliga fOr just trdhus. Fér kontorshuset har behovet av analytisk dimensionering varit
storre och hir har konsulterna ocksa i hogre utstrickning anvint analytisk dimensionering for
att verifiera utférandet. Dir det dnda har funnits mojlighet att tillimpa férenklad
dimensionering har konsulterna ocksd gjort det 1 hog utstrickning alternativ motiverat med
kvantitativa resonemang varfér den férenklade 16sningen trots allt kan tillimpas dven for
denna byggnad.

Tabell 6. Sammanstillning av vissa val som har gjorts I projekteringarna for

kontorshuset.
Vald dim. Analys av stomme/  Analys ytskikt Beaktat externa Beaktat liigre

Konsult brandbelastning brandbelastning balkar kravstillare beliiget tak
A 800 MJ/m? Nej Ja Ja Ja

B 300 MJ/m? [Nej [Nej [Nej la

C 800 MJ/m? Nej Ja [Nej Ja

D 300 MJ/m? Nej Nej [Nej Ej angett

E 800 MJ/m? Ua Nej [Nej a

F 300 MJ/m? Ja la Ja la

G 800 MJ/m? Nej Nej [Nej Ej angett

H 800 MJ/m? [Nej [Nej [Nej Ta

I 800 MJ/m? Ta [Nej [Nej Ta

J 800 MJ/m? T2 Nej Ja a

Diskussion kring val av brandbelastning och hur analys av brandbelastningen eventuellt gjorts
med hinsyn till den brinnbara stommen lyfts i avsnitt 7.3.
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7.3 Brandbelastning

Flera deltagare i Round Robin-analysen viljer att redovisa det unika med tribyggnader dir
stommen i sig kan bidra till brandférloppet och paverka 6vriga delar av byggnadens
brandskydd. Anda viljer samtliga till slut, med lite olika grad av analys och motiveringar, att
tillimpa det virdet som Boverket anger som typvirde f6r bida bostadshus och
kontorsbyggnad (<800 MJ/m? golvarea). Detta dven om tillimplig statistik for
brandbelastning f6r de bida verksamheter skiljer sig 4t samt att tristommens bidrag till
brandbelastningen inte aterspeglas i dimensioneringen.

Inklidnad av stommen, och i enstaka fall brandskyddsmaélning, anges som metod for att
skydda stommen mot att paverkas av brandexponering samt att hindra tristommens energi
fran att bidra till branden. Det dr dock uppenbart att branschen saknar en gemensam bild av
vad en sddan inklidnad har for syfte (tidiga brandférloppet eller 6vertindning/avsvalning).
Som exempel anges i) inklidnad av 15 mm brandgips, ii) K260 som skulle hindra antindning
av stommen under 60 min standardbrand samt iii) inklidnad som skulle motsta hela
brandfotloppet. Dessa tre olika varianter pa 16sningar av samma problem ger helt olika
skyddsnivier och skulle f6r ett verkligt byggnadsprojekt ocksa ge vildigt skilda
kostnadsbilder.

7.4 Ingenjorsmassighet och regeluppfylinad

De olika bidragen har blivit analyserade pa en 6vergripande niva med avseende pa s.k.
ingenjérsmassighet och 6verensstimmelsen med byggreglerna, sisom den framtrider i
handlingarna.

7.4.1 Ingenjorsmdssighet

Det finns igen vedertagen definition pa vad ingenjérsmissighet innebdr, men med god
ingenjorsmassighet avses i denna rapport nir deltagaren identifierat problem och anvint
specifika och/eller innovativa l6sningar f6r att 16sa dessa problem. Exempel pd ligte nivd av
ingenjorsmissighet kan vara nir 16sningar till problem presenteras med mall-text utan
reflektion kring de specifika férhdllandena. Det ska dock podngteras att ingenjérsmissighet
inte behéver vara en nédvindighet for att det byggnadstekniska brandskyddet ska vara bra
eller f6r den delen uppfylla BBR. Typen av problem och de specifika férutsittningar avgor
om I6sningen kriver nagon grad av ingenjérsmissighet. I ett tidigt skede i ett projekt, t.ex. i
ett systemhandlingsskede, nir de exakta forutsittningarna inte dr kidnda 4dr det kanske rimligt
att ingenjorsmassigheten dr begrinsad eftersom det finns stora osikerheter och dérfor svart
eller inte effektivt att genomféra detaljerade analyser eller ge 16sningar pa specifika problem.

En analytisk dimensionering kan innebira en hogre ingenjérsmassighet men det behover inte
vara sd. Analytisk dimensionering dr inte heller en nédvindighet for att en 16sning ska
grundas pa en hog grad av ingenjérsmissighet. Aven en funktionsbaserad dimensionering kan
innehélla en hég grad ingenjorsmissighet, t.ex. genom att detaljerade 16sningar som uppfyller
de allminna riden presenteras.

Det dr svért att avgora olika nivéer pa ingenjérsmissighet men en grov nivdindelning som
anvints i denna rapport utgér ifran féljande fem-gradiga skala:

1. Lagniva, som kdnnetecknas av begrinsad reflektion kring problematik och
anvindning av generella och redan etablerade 16sningar.

3.  Medelnivi, som kinnetecknas av problem identifieras och det lyfts att
ingenjérsmassiga 16sningar kan vara aktuella, t.ex. typen av analys som bor
genomforas lyfts eller att en 6vergripande beskrivning av I6sningen presenteras men
att ytterligare detaljer behéver analyseras.

5. Hogniva, vilken kdnnetecknas av tydlig identifiering av problem, reflektion kring
olika typer av 16sningar, presentation av specifika detaljerade 16sningar dér
eventuella antagande motiveras tydligt.
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Mellannivderna 2 och 4 gér det mojligt att differentiera nagot mellan bidragen. Uppgiften
som gavs till deltagarna i Round Robin studien innehdll flera potentiella brandtekniska
utmaningar dir olika typer av ingenjérsmissiga bedémningar skulle kunna férvintas av
deltagarna. Dock var uppdraget att leverera en systemhandling vilket innebir detaljnivin pa
projekteringen inte férvintas vara sd hég. Dessutom hade inte deltagarna méjlighet att féra
en dialog med sin ”bestillare”. Trots detta bedéms det rimligt att olika potentiella problem
lyfts i detta skede, d.v.s. en ingenjérsmissighet som ligger i linje med niva 2 ovan.

Exempel pd omraden dir nigon grad av ingenjérsmissighet skulle kunna framtrida i Round
Robin studien ir {6r flerbostadshuset:

= Avstandet till annan byggnad (motsvarande flerbostadshus) dr 5 meter.
=  Stommen utg6rs av korslaminerat trd
*  Minst 20% av vigg i respektive ligenhet har exponerat tri i form av KLT

=  Fasaden ar brannbar och det forekommer innerhorn

For kontorshuset:
=  Balkar samt pelate 4r av limtrd och att dessa ska vara exponerade

*  Stommen utgérs av KLT och limtri.

Problematik kring brandspridning mellan bygegnader, brandspridning lings fasad, problematik
kopplat till ytskikt samt brandbelastning kan potentiellt f6lja av dessa omriden. Trots detta
var det lingt ifrdn alla deltagare som tog upp dessa och ingen lyfte samtliga omriden. Som
exempel bor det vara vilkint for brandingenjorer att en flamma i ett hérn beter sig
annorlunda jaimfért med om det dr vid en vigg trots detta lyfte ingen deltagare problematiken
med innerhérn och en brinnbar fasad.

7.4.2 Regeluppfylland

Regeluppfyllnad eller "BBR-missighet” innebir i vilken grad som bidragen uppfyller
regelverket. Precis som med ingenjérsmissighet kan de olika bidragen bedémas utifrin hur
vil de uppfyller BBR. Givetvis finns det utrymme f6r tolkning, men till skillnad frin
ingenjorsmissighet sd 4r BRR-missighet mer konkret eftersom det relaterar till byggreglerna
som ger ramarna for brandskyddet. I bedémning av BBR-missighet har féljande fem-gradiga
skala anvints for att gbra en bedémning.

1. Formella fel i forhallande till BBR, missar FD/AD
Lag transparens, lig robusthet
2. Mindre formella fel i férhallande till BBR, missar FD/AD
Lag transparens, lig robusthet
3. Fi/inga formella fel och konsekvent i FD/AD
Rimlig transparens, rimlig robusthet
4. Fi/inga formella fel och konsekvent i FD/AD
Hog transparens, hog robusthet
5. Inga formella fel och konsekvent i FD/AD
Hog transparens, hog robusthet

I analysen visade det sig att stérst skillnad mellan bidragen nir det gillde BBR-missighet
framkom nir det gillde brandbelastning, ytskikt, avstind till annan byggnad, ligre beliget tak
och kontroll f6r flerbostadshuset. Fér kontorshuset var det brandbelastning, ytskikt, ligre
beliget tak, stigarledning och kontroll dir det var storst skillnad mellan bidragen.
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7.4.3 Sammanstdlining

Samtliga bidrag (9 st for flerbostadshuset och 10 st f6r kontorshuset) har bedémts enskilt
enligt de fem-gradiga skalor som presenteras ovan. De individuella resultaten f6r de olika
deltagarnas bidrag presenteras ej i rapporten dock illustrerar Figur 17 resultaten 6versiktligt
och férhillandet mellan ingenjérsmassighet och BBR-madssighet.
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Ingenjorsmdssighet
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BBR-missighet BBR-mdssighet

Figur 17. Illlustration av spridning och férhillandet mellan ingenjérsméssighet och
BBR-miissighet for flerbostadshuset (vinster) och kontorshuset (hdger). I vinstra
figuren dr alla punkter unika, i den hogra forekommer dubbletter 1 4,4 (BBR-
mdssighet, ingenjérsmissighet) och 2,1 samt triplett 1 3,3.

Utifrin Figur 17 gar det att utldsa att pa ett Gvergripande plan har ingenjérsmassigheten
bedémts som timligen lika i medeltal f61r kontorshuset (2,5) och flerbostadshuset (2,8).
Medan det ir stérre skillnad mellan byggnaderna nir det giller BBR-maissighet for
kontorshuset (2,8) och flerbostadshuset (3,3). Skillnaden i ingenjérsmassighet 4r i stor grad
kopplad till att det ér fler bidrag for kontorshuset som anvinder mall-text och firre specifika
innovativa 16sningar jamfort med i flerbostadshuset. Nir det giller BBR-massighet kan
skillnaden kopplas till att bostadshuset enklare kan projekteras utifrdn férenklad
dimensionering. Kontorshuset beddms mer komplex och svarlost utifrin ett BBR-perspektiv.

Figur 17 visar pd ett svagt positivt samband mellan ingenjérsmassighet och BBR-maissighet.
Men med tanke pa det begrinsade underlaget och de subjektiva bedémningar som gjorts dr
svért att avgora ifall detta 4r ett vekligt samband eller bara slumpmissigt.
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8 Slutsatser

Det ar tydligt att dven om det finns ny kunskap om hur trd i byggnader beter sig vid brand sa
ar det nivderna i byggreglerna som till sist 4r styrande. Tydligast blir det f6r flerbostadshuset
dir stommen byggs in till storsta delen. Foér kontorshuset ger inte byggreglerna samma
utrymme till férenklade 16sningar och vid projekteringen har konsulterna tvingats anvinda
analytisk dimensionering i hogre utstrickning.

Att det dr byggregelnivan (sambhillets miniminiva) som styr, férutom nir det t.ex. finns ett
forsikringsbolag som stiller hogre krav, innebir ocksa att brandkonsulterna i mangt och
mycket behéver anpassa sig till vad byggherren ér villig att betala f6r sitt brandskydd.

Om inte regelverket kriver att analytisk dimensionering ska tillimpas s kommer
brandkonsulter generellt s6ka sig mot 16sningar som ir férenklade. Anledningen till detta dr
sannolikt att det finns stora utmaning analytiskt dimensionering av trihus. Det framgick dven
av identifiering av viktiga fragestillningar kopplat till trihus som BIV tidigare genomfortS.
Det kan r6ra sig om komplexiteten i systemet som ska dimensioneras, osikerheten i indata
och antaganden som anvinds i beridkningarna, samt bristen pa vigledningsdokument. For att
mojligedra f6r analytisk dimensionering behévs just vigledningsdokument som skulle kunna
innehalla allt fran standardiserade metoder till exempelberikningar och fallstudier for att
illustrera problem och 16sningar. For att denna typ av vigledningsdokument ska fungera
effektivt krivs det att de ir littillgdngliga och uppdaterade med de senaste tekniska
16sningarna och forskningen pa omradet.

Regelverksuppfyllnaden eller den s.k. BBR-missigheten bedéms 6verlag ligga pa en god niva.
Projektgruppen hade dock trott pa en annan bild nir det giller ingenjérsmissighet i
kontorshuset, den initiala beddmningen var att det skulle vara tvirtom, d.v.s. att
ingenjorsmissigheten skulle vara hogre i kontorshuset. Dock kan det vara svart for
konsulterna att redogora for vilka analyser som kan behéva genomféras redan i
systemhandlingsskedet, och det dr méjligt att ingenjérsmissigheten 6kat senare i
projekteringen. I denna Round Robin-studie fanns dessutom férsvirande omstindigheter
som att det var svirt att fa mer info eftersom byggherre eller entreprenér inte fanns tillginglig
for att svara pa fragor.

¢ BIV, Sammanstillning av fragestillningar kring trdhus och trdhusbyggande frin féreningen
for Brandteknisk IngenjorsVetenskaps medlemmar, BIV Rapport 2022:1, 2022.
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9 Nasta steg

BIV gav 2022 ut rapporten Sammanstillning av fragestallningar kring trabus och trabusbyggande frin
[foreningen Brandteknisk Ingenjorsvetenskaps medlemmar. BIV konstaterade att det ar svart att ga
vidare med att forséka 16sa manga av de fragestillningar som lyfts i rapporten utan att veta
hur vi i Sverige projekterar massiva trihusbyggnader. Av den anledningen initierade BIV
denna Round Robin-studie. Nir vi nu har resultatet kan vi parallelldsa resultaten frin Round
Robin-studien med ovan nimnda rapport och direfter besluta hur vi kan gé vidare for att
stédja medlemmarna.

Vi uppmanar dven andra att géra detsammal

Ett exempel kan vara att genomféra ytterligare en Round Robin pa en specifik detalj t.ex.
brandbelastning. Ett annat exempel kan vara att be om att fd ta del av utférda
brandskyddsdokumentationer dir specificerade analyser har genomférts f6r olika detaljer i
trihusbyggnader. Detta for att kartligga tillvigagingssitt och skillnader.
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Bilaga A - Uppfdliningsenkaten

Uppféljningsenkiten bestod av 13 fragor och enkiten skickades ut till deltagarna ett par dagar
efter det att de limnat in sina resultat. Atta av de tio deltagarna svarade pa enkiten. I féljande
bilaga presenteras frigorna och de svar som inkom.

Fraga 1: Ditt namn
Denna information aterges inte i rapporten.

Fraga 2: Hur linge har du arbetat som brandskyddskonsult? (Anges i hela antal ar)
Svar angavs i hela dr i fritext.

Hur lange har du arbetat som brandskyddskonsult?

s0-5ar =6-10ar =11-15ar =16-20ar

Fraga 3: Ange det alternativ som passar bist in pa din utbildning.
Alternativ:

®  Brandingenjor

®  Brandingenjor & civilingenjor i riskhantering

®  Brandingenjoér & civilingenjor i brandteknik

=  Civilingenjor i riskhantering (men annan bakgrund 4n brandingenjor)
= Civilingenjor i brandteknik ((men annan bakgrund in brandingenjor)
*  Annan hogskole-/universitetsutbildning

®  Annan utbildning
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Ange det alternativ som passar bast in pa din utbildning

2

= Brandingenjor

= Brandingenjor & civilingenjor i riskhantering
= Brandingenjor & civilingenjor i brandteknik
= Annan hégskole-/universitetsutbildning

Fraga 4: Uppskattningsvis hur méinga uppdrag kopplade till trihus (lika de som
ingick i Round Robin studien) har du deltagit i som brandskyddskonsult?

Alternativ:

= (st

= <5st

= 5905t

= 10-14 st
= 145t

Hur manga uppdrag kopplade till tréhus har du
deltagit i?

m<5st =5-9st =10-14 st

Fraga 5: Vilken kunskapsniva bedomer du dig ha om brandskyddsprojektering av
trihus (lika de som ingick i Round Robin studien)?
Svar angavs pa en skala 1 till 7, ddr 1 angavs som ”Mycket lag” och som ”Mycket hég”.
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Sjalvskattad kunskapsniva om trahusprojektering

40%

35%

30%

25%

20%

15%

10%

o BN

0%
1 (mycket 2 3 4 5 6 7 (mycket
lag) hog)

Fraga 6: Vilken kunskapsniva bedomer du dig ha om brandskyddsprojektering av
trihus (lika de som ingick i Round Robin studien) i férhallande till andra
brandingenjorer som arbetar med brandskyddsprojektering?

Svar angavs pa en skala 1 till 7, dir 1 angavs som ”Mycket ligre” och som ”Mycket hégre”.

Sjalvskattad kunskapsniva om trahusprojektering i forhallande till andra

40% brandskyddsprojektorer

35%

30%

25%

20%

15%

10%
=1t
0%

1 (mycket 2 3 4 5 6 7 (mycket
lagre) hogre)

Fraga 7a: Anser du att underlaget f6r studien ir representativt f6r denna sorts
projektering?

Svaren ”JA” eller ”"NEJ” kunde anges.

50% av respondenterna svarade ’JA”, och 50% av respondenterna svarade "NE]J”.

Fraga 7b: Om du svarade NE]J i friga 7a, beskriv vad skillnaden bestar i.
Svar angavs i fritext.

Svar 1: Vi hann inte riktigt sitta oss in i projektet, vanligtvis 4r man ju ganska insatt lagom till
SH. Helt enkelt att man inte har lagt ned lika mycket tid i projektet som man hade gjort
annars. S4 man kanske inte hittar alla risker. Nu blev det mer en 6vergtipande riskidentifering,
4 andra sidan sa har vi nog hittat dom stora grejerna si att siga.
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Svar 2: Normalt sett dr det fler utmaningar kopplat till synliga triytskikt, flexibla
utformningar, speciella 6nskemal och liknande. Annars ganska likt.

Svar 3: Djivulen ligger i detaljerna och det missas. Aven om man far med de stora dragen.
Nagot orimligt med obrinnbar fasad pa ett trahus ocksa.

Svar 4: Mycket av den slutgiltiga nivin pa brandskyddet styrs av 6nskemal och méjligheter
utifrin analytisk dimensionering, vilket dven giller trihus. Avsaknaden av optimeringskrav
fran bestillarsidan ger ddrfor inte en representativ bild av hur brandskyddet ser ut jaimfort
med ett verkligt scenario. Sen har jag full forstielse for att utformningen av en sidan studie
blir avsevirt mycket svarare.

Fraga 8a: Utforde ni uppgiften sa som ni skulle gjort i ett riktigt uppdrag?
Svaren ”JA” eller "NEJ” kunde anges.
50% av respondenterna svarade ”JA”, och 50% av respondenterna svarade "NE]J”.

Fraga 8b: Om du svarade NE]J i fraga 8a, beskriv vad skillnaden bestar i.
Svar angavs 1 fritext.

Svar 1: Nja. Vi skulle ha gjort mer analyser tror jag. Och da kanske man hade idenfierat fler
saker som skulle ha detaljutretts. Men 4 andra sidan sd kan man koéra ganska mycket férenklat.

Svar 2: Tog en wortk-shop pd 1 timme. Ej projekteringsmoten o stota/blota samt viga £6t- o
nackdelar, dialog med kund, etc.

Svar 3: Normalt sett sker betydligt mer dialog kopplat till vilka krav som ska stillas och kring
vilka utformningar som ska prioriteras framfor andra, t.ex. kopplat till synligt tré.

Svar 4: Det gick lite snabbare och man férlorade kontakten med projekteringsgruppen dir
mycket behéver stotas och blotas. Kravnivin landade pa samma niva som ett verkligt projekt.

Fraga 9: Inom vilka omraden tycker du att det finns st6rst osikerheter nir det giller
brandskyddsprojektering av trihus?
Svar angavs i fritext.

Svar 1: Hut berdknar man brandbelastningen, skyddad/oskyddad brandenergi. Hur ser man
till sd att stommen hiéller. Hur ska man kld in f6r att klara hela brandférloppet, hur mycket trd
kan limnas naket. Hur behandlas robushet vid felfunktion av sprinklersystem. Ricker SP Fire
105 vid férlingt brandférlopp (t.ex exponerat KL-trd).

Svar 2: Fasader, brandbelastning, delaminering, brandspridning i vertikala hilrum, utformning
av balkonger

Svar 3: Brandbelastning och birverk (inkl beteende vid avsvalning) samt risken for
brandspridning inom konstruktionen (t.ex. i modulbyggnader).

Svar 4: Vad forsikringsbolag siger varierar kraftigt!
Svar 5: Delaminering, produktion, barférméga, brandbelastning

Svar 6: Brandbelastningen och hanteringen av brinnbarstomme i relation till
sprinklerregelverket. Birverketskravet inkluderas i brandbelastningen. Branddynamiken dr
annorlunda i ett trahus och det fingas inte upp i risknivén i regelverket. Ytskikten,
B-s1,d0/k210 - hanteras valdigt olika.

Svar 7: Svirt att veta vilka osikerheter som avses. Men dels finns osikerheter i vilken
kravniva som giller dé regelverket idag inte hanterar faktiska skillnader mellan obrdnnbara
och brinnbara stomsystem. Allmidnna krav pa sikerhet vid brand i féreskrifter kan nyttjas for
att paféra krav som innebir en acceptabel sikerhetsniva men tolkningsutrymmet dr stort och
det kombinerat med att det saknas detaljreglering leder till att man som konsult kan hinvisa
till vildigt olika kravniva beroende pa hur man viljer att tolka reglerna. Vidare finns
osikerheter i beteendet vid brand dir det t.ex. dr stor skillnad pa limtrd och ki tré, frimst
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beroende pi vilken typ av bindemedel/lim man anvinder. Kinner man inte till skillnaderna
blir det ytterligare en osikerhet i vilken nivd man erhéller. Utéver det finns sen osikerheter
relaterade till vissa byggsystem (frimst volym- och plattelement) dir repeterbareheten dr stor
och produktionstakt hég, vilket stiller vildigt hoga krav pa noggrann hantering av detaljer f6r
att inte repetera fel i hela byggnaden. Den sammanlagda effekten av osidkerheterna pa
slutresultatet kan innebira stor skillnad pa brandsikerheten jimf6rt med konventionella
byggnader om den inte hanteras korrekt

Svar 8: Huruvida brinnbar stomme paverkar brandbelastningen i byggnaden och hur
delaminering paverkar barférméga och ytskikt.

Fraga 10a: Finns det omraden kopplade till brandskydd av trihus dér du upplever en
stor spridning av 16sningar i branschen?

Svaren ”JA” eller "NEJ” kunde anges.

100% av respondenterna svarade ”’JA”, och 0% av respondenterna svarade "NE]”.

Fraga 10b: Om du svarat JA i fraga 10, beskriv detta/dessa omraden.
Svar 1: Behandling av triets inverkan pd brandbelastningen. Skydd av stomme.

Svar 2: Ska man bokstavstolka ldgsta nivd i BBR eller géra en mer rimlig 16sning som kostar
lite mer

Svar 3: Krav pa birverk och krav pa ytskikt (K210 / tindskyddande beklidnad) varierar, men
medvetenheten har 6kat pd senare ar.

Svar 4: Brandskyddsmilining av ytskikt

Svar 5: Hur dimensionerande brandbelastning ansitts vid exponerad trdstomme samt
utformning av slicksystem

Svar 6: Birverkertskravet, hantering av tekniska byten mot sprinkler, hanteringen av
sprinklernivéin, brandbelastningen, robustheten f6r vil av ytskikt pa fasad och invindigt med
underhillsrutiner.

Svar 7: Frimst hantering av brandbelastning och val av skyddsmetod. Avseende
brandbelastningen finns uttalat frin boverket att BRBAD far tillimpas med de har samtidigt
yttrat att den egentligen inte 4r menad att hantera brinder didr man inkluderar brinnbar
stomme. Detta ger stor spridning utifrin att ambitionsnivin styr om man ligger sig pa ligsta
moijliga niva eller vill hantera problem man vet finns i verkligheten. Utover det skiljer det sig
mycket at nir det giller bade val och utformning av skyddsmetod. Vissa konsulter anser att
brandskyddsmalning kan vara ok medan andra hinvisar till problematik kring underhall och
daligt provningsunderlag pa t.ex KI.-trd f6r sidana produkter. Aven om inklidnad viljs
varierar nivin man anser beh6vs for att kunna pdsta att stommen inte involveras pd ett
oacceptabelt sitt eller skyddas helt. Utéver det finns stor spridning i forstielsen f6r hur
birférméga paverkas (pga fuktindrivning) och hur mycket exponerat trd man anser kan vara
ok i olika typer av verksamhetsklasser.

Svar 8: Se svar 9.
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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Round Robin - Trabyggnader

Allmén information om denna handling och projektet

Detta dokument utgor, tillsammans med bifogade skisser, underlag till
brandskyddsbeskrivningen (motsvarande systemhandling) avseende nybyggnad av
tva fiktiva byggnader som utgors av flerbostadshus samt ett kontorshus.

Omfattning

Brandskyddsbeskrivningen som ska tas fram forutsatts omfattar hela byggnaden i
respektive fall.

Redovisat underlag avser endast de specifika projektforutsattningar som
projektoren ska ta hansyn till. I brandskyddsbeskrivningen ska évriga generella krav
redovisas, som tex brandtdtningar, brandtekniska installationer, brandmotstand pa
byggnadsdelar mm.

Brandtekniska krav enligt BBR

Byggnaderna ska utformas i enlighet med de krav som stélls i avsnitt 5:1-5:7 i
Boverkets byggregler, BBR 29 (t o m BFS 2020:4) samt i avdelning C i Boverkets
foreskrifter och allmdnna rad om tillampning av europeiska konstruktions-
standarder (eurokoder), EKS 11 (BFS 2019:1).

Ovriga brandtekniska krav

Utover kraven i BBR kan det finnas krav for brandskydd/utrymningssdkerhet i
byggnaden och for verksamheten som regleras i andra regelverk. De tillampliga
regelverken for detta projekt ar Arbetsplatsens utformning och lagen om skydd mot
olyckor.

Krav utifran forhojd egenambition

Redovisning i brandskyddsbeskrivningen behover inte innehalla krav utifran forhé6jd
egenambition.

Utformning av brandskyddet

Byggnadens brandskydd projekteras, verifieras och utformas genom férenklad
och/eller analytisk dimensionering.

Betydelse av raddningstjanstens insats
Raddningstjdnsten forvantas vara pa plats inom 10 minuter.
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2.1

2.2

2.2.1

2.2.2

2.3

2.3.1

2.3.2

24

Beskrivning av byggnad och verksamhet

Ritningsunderlag och 6vrigt projekteringsunderlag
Underlag for brandskyddsbeskrivningen ar:

A-ritningar
Se skisser (separat bilaga).

Byggnaden

Flerbostadshuset

Flerbostadshuset ar i 5 vaningsplan samt vind.

Inom lagenheterna installeras installationsgolv, dock ej undertak.
Byggnadshojden understiger 24 meter.

Kontorshuset

Kontorshuset ar utfort med en hogdel i 9 vaningsplan samt en lagdel i 4 vaningar
samt vind.

Inom kontorsytorna installeras nedpendlat undertak (i utrymme mellan limtra-
balkarna), dock ej installationsgolv.

Byggnadshojden dverstiger 24 meter.
Verksamhet

Flerbostadshuset
[ byggnaden finns lokaler i féljande verksamhetsklass:

Verksamhetsklass 3A - Bostader

Flerbostadshuset innehaller lagenheter i verksamhetsklass 34, dar det vistas
personer som kan forvintas ha god lokalkidnnedom, som har forutsattningar att
sjdlva satta sig i sikerhet men som inte kan férvantas vara vakna.

Verksamhetsklass 1 — Teknikutrymmen m.m.
Vissa lokaler i byggnaden innehaller lokaler i verksamhetsklass 1, vilket innebar att
personer ar vakna och forvantas ha god lokalkdnnedom.

Kontorshuset
[ byggnaden finns lokaler i foljande verksamhetsklass:

Verksamhetsklass 1 — Kontor, teknikutrymmen m.m.
Hela byggnaden innehéller lokaler i verksamhetsklass 1, vilket innebér att personer
ar vakna och forvantas ha god lokalkdnnedom.

Personantal kontorsbyggnad

Totalt forvantas max 150 personer befinna sig inom respektive vaningsplan/
brandcell.
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2.5

2.5.1

2.5.2

2.6

Beskrivning av konstruktion

Flerbostadshuset

Byggnadens stomme utgors av KLT vertikalt och horisontellt. Byggnadens kédrna
med trapphus och hisschakt samt bottenplatta utgors av betong.

Byggnaden utformas med trafasad.

Kontorshuset

Byggnadens stomme utgors av KLT samt limtra vertikalt och horisontellt.
Byggnadens kdrna med trapphus och hisschakt samt bottenplatta utgors av betong.

Byggnaden utformas med fasad i obrannbart material.

Brandteknisk byggnadsklass
Byggnaderna ska vara utférda i byggnadsklass Br1.

Utrymning
Utrymningsstrategi for respektive byggnad ska redovisas. I det fall analytisk

dimensionering forutsatts ske for att verifiera personsikerheten ska slutsatserna i
dessa redovisas. Dock behover analysen inte redovisas i sin helhet.

Gangavstand kan forutsittas understiga tillatna avstand enligt forenklad
dimensionering.

Projektoren valjer sjalv skyddsniva for trapphus inom respektive byggnad. Vald niva
ska dock motiveras.
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4.1

4.1.1

5.1

5.1.1

5.1.1.1

5.1.1.2

5.2

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.4

Skydd mot uppkomst av brand

Uppvarmningsanordningar

Uppvarmning ska ske med fjarrvarme. Inga sarskilda atgarder behover redovisas for
att skydda mot uppkomst av brand fran varmesystemet.

Eldstader

Det behover inte forutsattas att eldstdder kan/kommer att installeras.

Skydd mot utveckling och spridning av brand och
brandgas inom byggnad

Invandiga ytskikt och material

Vaggar, tak, golv och fast inredning

Flerbostadshuset

Minst 20% av vagg i respektive lagenhet ska forutsattas vara exponerad KLT
(fondvagg).

Kontorshuset
Balkar (priméar och sekundir) samt pelare ska forutsittas vara exponerad limtra.

Brandcellsindelning

Brandcellsstorlek forutsatt understiga 1250 mz2. Bjilklag kan generellt forutsattas
utgora brandcellsgrans (dvs inga brandceller i flera plan)

Yttervaggar
Yttervaggar for byggnader i byggnadsteknisk klass Br1

Flerbostadshuset
Byggnaden utformas med trifasad (minsta omfattning plan 2-5).

Vertikalt avstand mellan fonster i fasad kan forutsattas 6verstiga 1,2 meter,
alternativt utformning med balkongplatta med motsvarande avstand ut fran fasadliv.

Kontorshuset

Byggnaden utformas med fasad i obrannbart material.
Vertikalt avstand mellan fonster i fasad kan forutsattas 6verstiga 1,2 meter.

Skydd mot omfattande brandspridning

[ detta fall uppfylls skyddet mot omfattande brandspridning inom byggnaden genom
att samtliga brandceller i byggnaden ar mindre 4n 1 250 m?.
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6 Skydd mot brandspridning mellan byggnader

6.1 Allmant

6.1.1 Flerbostadshuset
Avstandet till annan byggnad (motsvarande flerbostadshus) ar 5 meter.

6.1.2 Kontorshuset

Avstand till annan byggnad 6verstiger 8 meter vilket uppfyller kravet pa begriansad
risk for spridning av brand till annan byggnad.

6.2 Taktackning

Taktackning ska utformas med material av klass A2-s1,d0 alternativt med material
av lagst klass Broor(t2) pa underliggande material av klass A2-s1,d0.
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7.1

7.2

7.3

8.1

Mojlighet till raddningsinsatser

Allmant

Byggnaderna kan forutsattas vara atkomliga for raddningsinsatser. Byggnadernas
fasader kan antas vara atkomliga for eventuell utvandig slackinsats.

Avstand fran uppstillningsplats till angreppspunkt kan forutsittas understiga 50
meter.

Brandvattenforsorjning
Vattenbrandposter finns i gata utanfor byggnaden.

Solcellsanlaggning
Det behdver inte forutsattas att solcellsanlaggning kan/kommer att installeras.

Barverk

Tr1 / Tr2-Trapphus

Projektoren véljer sjalv skyddsniva for trapphus inom respektive byggnad. Vald niva
ska dock motiveras.

Det behover inte forutsattas att gasanslutning kan/kommer att installeras i
byggnaden.
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9.1

9.1.1

9.1.2

9.2

10
10.1

10.1.1

Ventilationsbrandskydd

Ventilationssystemet ar utformat som ett gemensamt till- och franluftssystem med
varmeatervinning.

Skyddsmetod mot brandgasspridning

Ventilationssystem ska vara utformade sa att ett tillfredsstéllande skydd mot
spridning av brandgaser mellan brandceller erhalls.

Nedanstdende skyddssystem ska forutsattas. Det behover inte utféras nagon
verifiering av systemen inom ramen for aktuell uppgift.

Flerbostadshuset
Flakt i drift:
Skyddet mot brandgasspridning ska uppnas genom att ventilationssystem ar

utformat som ett flakt i drift-system med backstrémningsskydd pa tilluftskanalerna
till varje brandcell som betjédnas.

Kontorshuset

Brandgasspjall och Brand/brandgasspjall:
Brandgasspridning mellan brandceller ska férhindras med brandgasspjall eller
brand-/brandgasspjall brandklassade i EI 60 enligt EN 13501-3.

Imkanal fran storkok
Det behdver inte forutsattas att storkok kan/kommer att installeras
Brandtekniska installationer

Automatiska slacksystem
Automatisk vattensprinkleranlaggning

[ det fall automatisk vattensprinkleranlaggning férutsatts installeras ska det framga
vilket regelverk/standard som anldggningen ska utforas enligt.
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BIV — Foreningen f6r brandteknisk ingenjorsvetenskap — ir officiell avdelning (chapter 47) till den
internationella organisationen Society of Fire Protection Engineers (SFPE). Sedan 1996 verkar BIV for ett
bra brandskydd i samhillet.

For att uppna sitt syfte arrangerar BIV seminarier, konferenser och andra arrangemang med anknytning till
brandskydd.

BIV:s styrelse bestdr av 9 ledaméter som representerar det privata néringslivet, kommunala myndigheter (i
form av raddningstjansten), statliga myndigheter (i form av akademin/hogskolor) och blivande
brandingenjérer (i form av studeranderepresentanter).

Mer information finns pa www.sfpe-biv.se

PE

Foreningen for brandteknisk ingenjorsvetenskap, : §-—F‘@;-.\

officiell svensk avdelning i Society of Fire Protection Engineers : Sweden

www.sfpe-biv.se
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