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1

1.1

1.2

1.3

Inledning

Bakgrund

Skydd mot brandgasspridning via ventilationssystemet med flékt-i-drift &r en skyddsmetod
som i sin nuvarande form anvénts sedan bérjan pa 1990-talet. Metoden innebar analytisk
dimensionering.

Visst stod for verifiering finns i BBRAD, men denna kan tolkas pa olika satt och mycket av
indatan och metod ar upp till projektoren att bestamma. Detta leder till olika skyddsniva
beroende pa vem som utfor verifieringen. I nasta led kan detta paverka konkurrensen mellan
projektorer, och leda till konflikter mellan olika parter inom ett byggprojekt. Det finns aven
mycket kunskap hos vissa projektorer som behover spridas for att uppna val fungerande
system.

Syfte och mal

Syftet med tilldmningsdokumentet &r att ange gemensamma riktlinjer for hur system bor
utformas och verifieras, samt att skapa forstaelse for hur olika delar av systemet paverkar
verifieringen och tillforlitligheten.

Malet &r att sakerstalla en hog tillforlitlighet och dven en mer jamn skyddsniva for
systemutformningen (oberoende av vem som verifierar systemet).

Dokumentet ska déarfor kunna fungera som krav vid upphandling av entreprenad genom att
det aberopas i forfragningsunderlag (brandskyddsbeskrivning) samt som underlag for en
eventuell tredjepartsgranskning. Darmed underl&ttas &ven bedémningen som den sakkunnige
gor infor slutintyg. Krav som ska foljas for att vagledningen ska anses vara tillampad éar
utryckta med ska (eller ska inte). Rekommendationer &r uttryckta med bor (eller bor inte)
och ska tillampas savida inte annat avtalats med kravstéllaren.

Omfattning och avgransningar

Tillampningsstodet ska betraktas som ett forslag till tolkning av de krav pa utformning och
verifiering av flakt-i-drift som anges i BBR och BBRAD. Tillampningsstodet frantar dock
inte den enskilda projektorens ansvar for bedémningen av vad som &r [&mplig tolkning for
ett specifikt objekt. Ett avsteg fran den tolkning som gors har bor dock vara véal motiverat
och vid behov avstdmt med kravstallaren, och brandprojekttren for projektet.

Malgruppen for dokumentet utgors av brandingenjérer och ventilationskonsulter som utfor
analytisk dimensionering inom ventilationsbrandskydd. Dokumentet redovisar inte sjélva
berékningsverktygen da detta redan finns beskrivet i detalj i andra kallor. Tyngdpunkten
ligger istallet pa val av indata, hantering av scenarier samt hur kravet pa hog tillforlitlighet
ska uppfyllas.

Tillampningsstodet fokuserar i forsta hand pa system som betjanar flera mindre brandceller
sasom hotell, bostadslagenheter och vardboenden. Till storsta del kan rekommendationerna
anvandas aven for stérre brandceller men det finns tillkommande stallningstaganden att géra
for exempelvis variabelflodessystem (VAV). Avgrénsningarna har gjorts dels for att angivna
typer av verksamheter &r de vanligaste dar flakt-i-drift anvands, och dar skyddsnivan ar
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hogre &n i manga andra verksamheter. Det innebér dven att vagledningen utgar ifran att
brandceller utfors i klass EI 60.Vagledningen behandlar i nuldget inte skydd av tilluftssystem
med lagt placerade tilluftsdon, men ser inget hinder for att tillampa denna typ av skydd om
skyddet verifieras. Underlag for verifiering finns i (1) samt (2), samt (3).

Dokumentet avser inte att verifiera all indata med vetenskapliga metoder, utan snarare
foresla gemensamt tillampbara varden och peka pa osakerhetsfaktorer som kan anses vara
accepterade.

Tillampningsstodet omfattar inte konvertering av tilluft till franluft vid brand eftersom denna
typ av system bedoms vara svart att nyttja i moderna tata byggnader pa grund av risken for
tvarstromning mellan till- och franluftsystem. Metoden bor darfor inte nyttjas.

Tillamningsstodet behandlar i nuldget inte decentraliserade system som till viss del &r
gemensamma (tex lagenhetsaggregat med gemensam uteluft eller avluft). Lite info ges i
bilaga A 8.
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2

2.1

2.2

Rad for verifiering av Flakt i drift

Lampliga verifieringsmetoder

Berékningar ska ske med flédesmodell (tex PFS) som tar hénsyn till brandtryck,
brandgasernas temperatur, skorstensverkan och dar komponenter i systemet kan modelleras
pa ett tillfredstallande satt. Givet att maximala varden pa brandgastemperatur och brandtryck
enligt BBRAD (se avsnitt 4.3) tillampas sa kravs normalt inga ytterligare
berakningsverktyg. Tillampas andra vérden kravs verifiering av dessa varden, t.ex. med
brandforloppsmodeller eller provningar. Rad for dessa anges i Bilaga B och C.

Av erfarenhet konstateras att modeller for flode och tryckfall sasom PFS ofta underskattar
totaltryckfallet gentemot slutligt utférande av ventilationssystemet (beraknat undertryck ar
lagre an borvarde i injusteringsprotokoll). Vad det beror pa ar inte utrett i detalj, men ett 6kat
tryckfall i samlingskanaler ar generellt negativt for systemets férmaga att forhindra
brandgasspridning. Det finns idag ingen praxis att bygga in sékerhetsmarginaler i modellen
for att ta hansyn till detta. Sakerhetsmarginalen far i stéllet anses ligga i valet av
brandscenario. Det innebar ocksa att det sallan gar att verifiera systemets utférande genom
att provkdra system och méta flode och tryck.

Innehall i rapport

Rapport av analytisk dimensionering bor innehalla alla de krav som stélls for att systemet
som helhet ska uppna en hog tillforlitlighet (se kommande avsnitt) och for att verifieringen
ska vara giltig. Systemet bor kunna utforas baserat pa enbart anvisningar fran rapporten
oberoende av anvisningar i brandskyddsbeskrivning (for att underlatta utférande och
kontroll). Andra system som inte har flakt i drift behdver dock inte beskrivas.

Rapporten bor dela in utférandekrav/forutsattningar respektive den analys som gors i olika
huvudavsnitt, for att underlatta lasning for olika intressenter (likt avsnitt 3 och 4 i denna
handling).

Utover innehallet i avsnitt 3 och 4 ska rapporten innehalla en kortfattad beskrivning av
ventilationssystemet och byggnaden.

Berakningar ska redovisas pa ett sparbart sétt dar det framgar vilka brandceller som har
beréknats och vilka scenarier som ar beréknade och dess berakningsresultat och indata.
Disposition likt avsnitt 4 i denna végledning kan ligga till grund for redovisningen.
Rapporten ska om den baseras pa PFS-berakningar innehalla en redovisning av PFS-modell
som anvants for att na resultatet. Resultatutskrift behover dock inte redovisas utan resultat
kan med fordel redovisas i tabellform (men anda kvantitativt). Om PFS-modellen innehaller
nagon form av automation som kan betraktas som foretagshemligheter racker det med att
enstaka scenarier redovisas (modellfilen far forenklas infor redovisning, givet att den &r
fullstandig).

Berdknade injusterade tryckfall 6ver don (hogsta och lagsta) och tryckniva vid flakt vid
normaldrift &r ett resultat som bor aterges (forutsatts vara lika for alla scenarier).

Ritningsunderlag i form av bygghandling (ventilationsritningar, principscheman och
driftkort) bor bildggas rapporten. | projektets tidiga skede kan det vara tillrackligt att ange
vad som utgjort underlag, samt de eventuella kompletteringar och andringar som krévs for
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2.3

2.4

3.1

bygghandlingen. P4 ritningsunderlaget markeras med fordel behov av isolering och placering
av rokdetektorer.

Anvisningar for verifiering av utférande ska inga i rapporten. Rapporten behéver dock inte
revideras till relationshandling, savida inte forutsattningarna for verifieringen har andrats.
Verifiering bor kunna utféras av projektets sakkunniga inom Brand och Ventilation.

Ovriga arbetsmoment vid verifiering

Som en del i arbetet med verifiering av systemet bor dven foljande arbetsmoment inga.
e Granskning av kanalisolering och upphangning pa ritning/beskrivning
e Granskning av principschema och driftkort
e Granskning och stdd vid val av detektorplacering i kanalsystem

Om dessa aspekter inte ingatt i uppdraget ska det anges tydligt som en avgransning.

Egenkontroll och dimensioneringskontroll

For att uppna god kvalitet pa verifieringen ska egenkontroll utféras av handlaggare samt
dimensioneringskontroll av ytterligare en person med kunskap om analytisk dimensionering
av ventilationssystem och som inte deltagit i analysen.

Med dimensioneringskontroll avses kontroll av dimensioneringsforutsattningar,
bygghandlingar (vent) och berakningar. Slutlig dimensioneringskontroll kan inte utféras
forran det finns bygghandlingar pa ventilationssystemet. Vem som utfort respektive moment
samt omfattning av kontroll ska framga av rapporten.

For utforandekontroll se avsnitt 3.14.

Brandtekniska kravstallningar pa ventilationssystem

| detta kapitel beskrivs krav pa utformning av komponenter i ett flakt-i-drift-system for att
funktionskravet i BBR 5:2552 om hdg tillforlitlighet ska vara uppfyllt. Utdver de krav pa
kapacitet och temperaturtalighet som anges explicit i Boverkets allmanna rad om analytisk
dimensionering sa maste aven tillforlitligheten for systemutformningen beaktas. Flakt-i-drift
utgor alltid en analytisk dimensionering och tillforlitligheten ska vara motsvarande en
utformning enligt forenklad dimensionering, det vill séga motsvarande en utformning med
brandgasspjéll.

Ytterligare fordjupning och bakgrund finns i bilaga A.

Auvsnittet ar uppbyggt pa samma sétt som dessa krav kan aterges i den verifierande analysen.

Ventilationssystemet uppbyggnad

Ventilationssystemets uppbyggnad maste vara faststallt for att kunna utforas som flakt-i-
driftsystem. Efter att systemet har verifierats gar det inte att gora forandringar i systemet som
paverkar floden eller motstand utan att analysen revideras.
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3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

Dontryckfall

Tryckfallet 6ver don (dvs dess lagsta motstand) bestams i samband med verifieringen (i
samrad med ventilationskonsult) och kan darefter inte andras. Dimensionerande lagsta
dontryckfall ska anges i rapporten. Det ska dven anges huruvida spiskapor ska justeras in
med Gppet fonster, eller om spiskapor tillats vara maximalt forcerade (utan strypning).

Injusterinsspjall

Injusteringsspjall pa samlingskanaler (for franluft) kan endast anvandas inom de
motstandsintervaller som verifieringen eventuellt pavisat. Tryckfall bor vid injustering i
mojligaste man laggas pa kanaler for enskilda brandceller. Se vidare bilaga Fel! Hittar inte
referenskalla..

Betjaning av utrymningsvagar

Aven utrymningsvagar kan betjanas av system for flakt i drift. Trapphus som utgér den enda
utrymningsvégen, eller korridorer dar alla tillgdngliga utrymningsvégar betjanas bor ur
robusthetssynpunkt utféras med annat typ av skydd, med ett hdgre oberoende av elkraft.

Forbigang franluft

Ventilationsaggregatet ska forses med bypass-kanal forbi filter och varmevaxlare pa
franluftssida. Spjall for bypass utfors som tryckavlastningsspjéll. Tryckfall i
forbigangskanalen ska inga i flodesberakningen.

Vid separat brandgasflakt ska flodesvag genom franluftsaggregat stangas med spjall for att
forhindra atercirkulation, vilket annars belastar brandgasflakten. Spjall kan utgéras av
brandgasspjéll, alternativt av aggregatspjall med fjaderatergang (stromlost stangt).

Uteluftsintag och avluft

Uteluftsintag respektive avluft placeras sa att risk for att brandgaser sugs in i systemet vid
brand minimeras. Detta galler savél brandgas som gar ut som avluft samt uteluftintagets
placering i forhallande till tankbara brander i byggnaden.

Luftintag bor enligt standard for trycksattningssystem (4) placeras 1 m lagre och 5 m i sidled
fran utlopp av brandgaser. Kombihuv med vertikalt utblas och horisontellt lagre placerat
insug bedoms ocksa uppfyll kraven.

Tilluftsintag i F-system ska inte placeras direkt ovanfor fonster i underliggande brandcell.
Luftintag ska dessutom placeras i yttervaggens ovankant for att minimera risken att
brandgaser dras in.

Motstand over aktuell avluftskanal och huv ska inga i flédesberakningar.

Flakt

Flakten ska ha en temperaturtalighet som motsvarar minst 60 minuter drift i den hogsta
berdknade blandningstemperaturen i analysen.
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3.8

3.9

3.10

Flaktens kapacitet (tryck-flodespunkt) ska motsvara de krav som stéllts vid verifiering, eller
motsvara den flaktkurva som kan ha anvants vid verifiering. Kapacitetskrav anges normalt
vid rumstemperatur (se avsnitt 4.5.2).

Felindikering ska finnas. Om sdkerhetsbrytare installeras pa brandgasflikt sa ska “’brutet
lige” ge larm till driftpersonal eller person med brandskyddsansvar sa att flakten inte riskerar
att lamnas i avstangt lage efter utford service.

Funktionslage brand

Vid branddrift ska forbigang 6ppnas och flakt styras till branddrift. Finns separat
brandgasflakt som startas ska ordinarie franluftsflakt stoppa och aggregatspjall stangas.

Vid behov sténgs spjall mot elrum, flaktrum, undercentral, utrymningsvég etc. | forsta hand
stangs alla spjall vid branddetektion. Om spjall av nagon anledning ska styras mer
individuellt krévs att det beskrivs tydligt i rapport och driftkort, och att det sakerstalls att
kablage (eller varmeaktivering) till spjéllen inte paverkas av brand i de scenarier dar spjallet
ska hallas 6ppet.

Franluftsflakt i aggregat eller brandgasflakt styrs till maximalt varvtal eller ett annat
forutbestamt varvtal sdvida det inte maste tryckstyras till ett givet borvarde.

Tilluftsflakt bibehalls i drift (tryckstyrs till normalt borvarde) eller styrs till ett forutbestamt
varvtal.

Roterande varmevaxlare stoppas.

Detektion av brand

Aktivering av branddrift kan ske via heltdckande centralt brandlarm eller via rokdetektorer i
franluftskanaler.

Rokdetektorer i franluftskanaler som inte placeras enligt tillverkarens anvisningar ska
funktionsprovas i samband med idrifttagande. Se dven bilaga A 4.

Styrfunktioner och 6vervakning
Styrsystem utfors i forsta hand hardvarustyrt.

Om mjukvara (DUC, DDC, PLC) anvands for styrning av flékten till eller i 1age brand ska de
utforas med minst féljande utformning:

e Brandfunktioner ska ha hogsta prioritet

e Overvakning av DUC/PLC for bevakning av om systemet hanger sig. Larm ska
avges vid utebliven signal.

e Aktiverat ldge brand vid utebliven kommunikation mellan brandlarm och DUC/PLC

e Krav pa att utgdende styrsignaler ska ha aktiverats inom 40 sekunder fran detektion.

Frysskyddet utformas pa ett sadant satt att det inte kan sétta brandfunktionen ur spel.

Vid felfungerande tryckstyrningsutrustning ska flakten varva upp till maximalt flode.
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3.11

3.12

3.12.1

Flakten far inte forses med Gverhettningsskydd som innebar att den kan stangas vid forhojd
temperatur eller andra styrfunktioner som i nagot lage kan stoppa flakten, t ex om en
styrkabel brinner av.

Om ventilationssystemet utfors sa att aggregat stoppar vid detektion av rok utifran (i
tilluften) eller miljobrytare ska denna funktion blockeras vid branddrift (via detektion i
franluftssystemet).

Brandgasspjall som syftar till att avskilja delar av system dar flakt i drift inte tillampas ska
overvakas och motioneras automatiskt. Ovriga spjall for funktioner i flakt-i-driftsystemet far
funktionstestas i samband med funktionstest av systemet som helhet. Mandverpanel for test
och aterstéllning anpassas sa att den &r enkel att anvanda for den som ska testa systemet.

Kraftforsorjning/skydd av komponenter mot direkt brandpaverkan

Komponenter for brandfunktion placeras i brandcell som inte betjanas av
ventilationssystemet vid branddrift. Detta avser bland annat luftbehandlingsaggregat, flaktar,
elcentraler, styrenheter och oskyddat kablage. Alternativt férses ventilationskanaler till dessa
utrymmen med brandgasspjall som stanger pa rokdetektor i utrymmet eller kanalrokdetektor
placerad i anslutning till brandgasspjéllet.

Aggregat, brandgasflakt och dess styrenhet ska ha brandsakrad kraftmatning.
Forsorjningskablar till och fran elcentral fram till respektive flakt skall vara utforda sa att
brand i ndgon av de brandcellerna flakt betjanar inte slar ut spanningsforsorjningen
(brandsakert forlagd kabel eller brandsaker kabel enligt IEC 60 331-1 eller-2, SS-EN 50200).

Elforsorjning av flaktar och styrenheter for branddrift ska utféras fran separat gruppsakring
och far inte brytas vid jordfel pa annan utrustning i byggnaden.

Oklassade kablar far inte placeras oskyddat inom trapphus som star i direkt forbindelse med
lagenheter (utan dorrstdngare), &ven om trapphuset inte betjénas av systemet.

Kanalsystem

Kanalisolering och barférmaga

Kanaler som transporterar varma brandgaser fran en enda brandcell isoleras i klass EI 60.
Kanaler som transporterar luft och brandgaser fran minst tva olika brandceller isoleras i lagst
klass EI 15. Som alternativ till EI 15 finns av tillverkare typgodkénd 16sning med annan
isolering (baserad pa blandningstemperatur).

Samlingskanaler for franluft som &r placerade inom en brandcell som betjanas av flakt i drift
(t.ex. i kallare) ska isoleras m.h.t. risken for 6verhettning av flakt vid utvandig
brandpaverkan pa kanalen.

Tilluftskanaler som passerar genom andra brandceller, dar tilluft &r i drift vid brand ska
isoleras i lagst klass El 15 (vilken forutsatts besta under 60 minuter) eller klas in i EI 60 for
att begransa uppvarmning av tilluft. Alternativt analyseras effekterna av uppvarmning
avseende antdndning av brannbart material i anslutning till kanal nedstréms, samt
uppvarmning av luft i andra brandceller.

Kanaler behover inte isoleras inom betjdnad brandcell (utéver vid genomfoéringar i
brandcellsgréns).
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3.12.2

3.12.3

3.13

3.14

3.15

Kanaler som ingar flakt i driftsystem (dven tilluft) ska utforas med upphéangningar i klass
R 60 (R 15 inom schakt och flaktrum med lag brandbelastning). Observera att kravet pa
barformaga i manga fall blir hogre an kravet pa isolering.

Isolering av kanaler kan inte per automatik utgd i sprinklade utrymmen (se bilaga B 1).

Upphangningar pa vind

Ventilationskanaler och aggregat far inte hangas upp/forankras i oskyddade takstolar utan
ska baras med stag eller liknande som i sin tur ar férankrade i bjalklaget. Brannbar oskyddad
yttertakskonstruktion ska utforas i lagst klass El 30 i takfot (enl BBR), sa att konstruktionen
hindras att rasa ner pa kanaler vid brand i underliggande plan.

Ventilationsschakt
Eventuella brénnbara installationer eller byggnadsmaterial avskiljs i lagst klass EI 15.

Schaktvaggar utfors i lagst klass EI 60. Lagre klass kraver analys av vaggens nedbrytningstid
samt effekten av uppvarmning av alla kanaler med strommande luft i schaktet (dven
genomgaende kanaler for fran- och tilluft).

Markning och dokumentation

Aggregatmarkning samt driftkort ska redovisa de funktioner och krav som stalls vid brand.
Exempel pa markning aterges i (4).

Andringar i systemets styrfunktioner ska loggas.

Utforandekontroll

Vid utférandekontroll kontrolleras att systemet ar utfort enligt forutsattningar och
kravstéllningar, bland annat dimensionering av komponenter/produkter som inte varit kdanda
i berdkningsunderlaget (t.ex. takhuvar, forbigangskanaler, brandflaktar, flaktmotorer)
uppfyller de krav som stallts i rapporten.

Systemets kapacitet kan inte fullt ut verifieras genom flodesmétning vid provkdrning mot ett
beraknat referensfall eftersom modellen oftast underskattar det totala tryckfallet i systemet.
Om trycknivan vid flakt vid normaldrift ar betydligt hogre &n beraknat bor det kontrolleras
var tillkommande motstand &r placerat, som en kontroll av modellens giltighet.

Tryckfall dver don verifieras genom métning/injustering. Matvarden for tryck i
injusteringsprotokoll anger dock inte alltid donets totaltryckfall, men bor &nda accepteras
som verifikat.

Om brandcellerna har dorrstangare, eller betydande undertryck berédknas uppkomma vid
branddrift ska undertrycket (dorrkraft) kontrolleras efter fardigstallande. Kontroll gérs
normalt i en liten lagenhet néra flakten.

Aterkommande kontroll och underhall

Plan for kontroll- och underhall av brandskyddstekniska installationer ska finnas upprattad
innan systemet tas i bruk. Kravet framgar av avsnitt 2.4 och 5.12 i BBR. Planen bor inga i
byggnadens underhallsplan, och féljas upp via systematiskt brandskyddsarbete (SBA).
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4.1

Nedan angivna kontroll- och underhallsrutiner utgor forutsattning for att systemets funktion i
handelse av brand ska kunna uppratthallas. Det ar fastighetsagarens skyldighet att tillse att
dessa rutiner foljs. Aktuella kontrollpunkter samt kontrollinstruktioner bor dokumenteras
samlat, tex pa ett principschema, for att underlatta for den som utfor kontrollerna och
sékerstalla att alla komponenter kontrolleras.

Underhallsmoment Langsta intervall

Andringar i ventilationssystemet Vid OVK

Funktion vid brand (flaktar och spjall) | 6 manader (manuellt)

Brandgasspjéll 48 h (automatiskt)
Rokdetektorer i kanaler Enligt tillverkarens anvisningar
Brandbackstromningsskydd Enligt tillverkarens anvisningar

Ytterligare forkommande komponenter kontrolleras enligt tillverkarens anvisningar.

Utforda kontroller ska dokumenteras.

Analys av franluftssystem

| detta avsnitt ges krav och rad for analys och modellering av systemets skydd mot
brandgasspridning. Begreppet ”samlingspunkt” anvinds for den punkt (kanalstycke eller
samlingslada), dar franluftfloden fran tva eller fler brandceller blandas.

Dimensionerande brandcell

Analysen paborjas normalt genom en systemgenomgang dar dimensionerande brandcell
identifieras. Det ar framfor allt tva faktorer som paverkar vilken brandcell som kan anses
dimensionerande.

Brandceller med stort normalflode eller forceringsflode medfor storre flode av brandgaser i
systemet och darmed storre tryckforluster i samlingskanaler (och storre fléde genom
flakten).

Avstandet mellan aggregat/flakt och brandcellen bestammer tryckfallet (motstandet) Gver
ventilationsdon och minskar ju l&ngre ut i systemet som en brandcell &r placerad. Darigenom
Okar méngden instrommande brandgas i systemet samtidigt som samlingskanalen ofta ar av
relativt liten dimension. Det kan dven vara sa att det finns andra delar av systemet dar
paverkan fran brandcellen blir storre eftersom samlingskanalen ar dimensionerad for ett
mindre totalflode (har mindre dimension), eller pa grund av hogre motstand Gver
injusteringsspjall pa samlingskanalen.

Dimensionerande brandceller kan variera for olika kriterier (brandgasspridning, temperatur
och undertryck). Rapporten bor redovisa alla eller flertalet av de brandceller som beraknats.
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4.2

Gallande undertryck sa uppstar det hogsta undertrycket ofta i lagenheter placerade néara
flakten, och i sma lagenheter med forhallandevis stort forceringsflode i relation till
normalfléde och brandcellens lackage.

Scenarier

Flera scenarier behdver koras for att hitta krav pa flakten eller for att verifiera att en
foreslagen flakt kan forhindra brandgasspridning. | system med eller utan forcerbara
spiskapor ska foljande scenarier beréknas.

1. Brand med intakt klimatskal dér spiskapan i brandrummet &r forcerad. Spiskapor i ett
antal dvriga lagenheter forceras och alla fonster (utom brandrum) antas vara éppna.
Scenariot ger oftast kapacitetskrav pa flakt.

2. Brand med intakt klimatskal dar spiskapan i brandrummet ar forcerad. Spiskapor i dvriga
lagenheter samt fOnster antas vara stdngda.
Scenariot ger oftast temperaturkrav pa flakt.

3. Brand efter att klimatskal spruckit. | detta scenario antas spiskapan vara avbrunnen.
Spiskapor i dvriga lagenheter samt fonster antas vara stangda.
Scenariot ger i vissa system temperaturkrav pa flakt och kanaler nara brandrum.

4. System i branddrift men ingen brand. Endast enstaka brandcell har forcerad spiskapa.
Scenariot ger det hogsta undertrycket i lagenheter.

I system utan forcering kdrs samma scenarier, men utan att spiskapor ingar.

I vissa system kan det bli dvertryck i angransande lagenheter vid branddrift. | de fallen bor
det aven kontrolleras effekten av att fonster sétts i motsatt lage gentemot ovan.

I system med separata spisflaktar ska endast flakt i ndrmast anslutande lagenhet till
brandrummet vara i drift med stangda fonster i scenario 1. Det ger da undertryck och darmed
Okad risk for brandgasspridning dit. Se &ven bilaga A. For scenario 2, 3 och 4 antas ett antal
spisflaktar vara i drift, for att begrénsa inflodet av utspadningsluft.

Motsvarande forhallande som for spisflakt ska d&ven modelleras om spiskapa och
allmanventilation (eller del av) betjanas av olika samlingskaner. Spiskapan ska da stangas i
brandrummet for att maximera undertrycket i angréansande brandcell (som har forcerad
spiskapa). Detta blir ett ytterligare scenario som kontrollerar spridning/tvarstromning via den
andra kanalen som inte &r imkanal.

Kontroll av vilka undertryck som kan skapas i de betjanade utrymmena vid en liten brand
eller falsklarm bor utforas i de flesta system (Scenario 4). Risken &r sérskilt hog for:

e System med spiskapor med stor forcering

e System med spisflaktar

e System med fa brandceller (forhallandevis stor brandgasflakt)

e System med betydande andelar av normalflddet bortspjéllat vid branddrift.
o System dar tilluft eller dverluft stangs med spjéll

I manga fall kan det vara enklast att kra scenariot (4) for kontroll av undertryck forst, sa att
eventuella begrénsningar for styrning av flaktar kan tillampas i resterande scenarier.
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4.3

431

4.3.2

433

Indata och férutsattningar for berakningar

Brandgastemperatur

Temperatur i brandrum innan klimatskal spricker bor antas uppga till 350 °C enligt BBRAD.
For annat dimensionerande varde, se bilaga B.

Temperatur i brandrum efter att klimatskal spruckit ska i enlighet med BBRAD antas enligt
modell for naturligt brandférlopp. Enligt (5) beraknas maxtemperaturen i en lagenhet till ca
1000 °C om alla ytor ar i betong och 1050 °C om véggar ar lattvaggar. Detta paverkar framst
risken att flaktar slas ut tidigt i brandforloppet, och behdver inte beaktas for isolering av
kanaler. Mer anpassad temperatur for den specifika byggnaden eller lokalen kan beréknas
enligt SS-EN 1991-1-2, Bilaga A.

Observera att vid flodesmodellering av dvertand brand ska det sakerstallas att
inloppstemperaturen till kanalsystemet motsvarar rumstemperaturen ovan.

Forceringsgrad och motstand for spiskapor.

Vid forcering kan 2 st +20 % av spiskaporna i lagenheter antas vara fullt forcerade (i system
med mer an 5 lagenheter). Ovan antagande beddms var vél tilltaget enligt undersékningar (6)
da vardena avser 95 % konfidensintervall for den mest belastade tiden av dygnet (kI 18.00-
18:30). Vid modellering av en enskild gren tillampas modellen for grenar med minst 5
lagenheter och vid farre forceras 2 kapor (inkl. brandlagenhetens). Lagre vérden kan
eventuellt anvandas for lagenheter i vardboenden (Vk 5B). For system med spisflaktar
bedéms denna fordelning vara ytterligare val tilltagen, da spisflaktar sallan kors pa
maxflode.

| det tidiga skedet kan motstandet Gver spiskapa antas motsvara kapans injusterade
forceringsvarde, alternativt dess maximala forceringsvérde (se vidare i bilaga A 7.1).

| det sena skedet ska spiskapa i brandrummet antas ha brunnit av, och motstandet vid inflode
i den utstickande kvarvarande kanalen kan uppskattas till 0,8 ggr det dynamiska trycket (7).

For modellering av spisflaktar kan maximal forceringsgrad enligt modellen ovan tillampas,
men ett mindre antal forcerade flaktar r ofta dimensionerande.

Luftlackage och 6ppning av fonster

Brandcellens lackage bor valjas lagt. En lackfaktor av 0.1 I/s och m? (omslutningsyta) vid 50
Pa har i jamforelse med flera tathetsprovningar motsvarat de tataste byggnaderna (bearbetad
data) (8). Det minsta lackaget for sma brandceller ar enligt samma tester dock mer &n 20 I/s
totalt, vilket darfor kan tillampas som l&gsta varde vid dimensionering.

Om andra varden av nagon anledning ska anvandas ska dessa verifieras mht den
konstruktion som forvantas. | vérsta fall ar brandcellerna betydligt tatare an de krav/mal som
stélls i regelverk eller projekt.

I byggnader med fasadventiler kan dessa anvéndas for att sdnka brandtrycket. Beakta dock
osakerheter i fasadventilernas funktion dels mht stormskydd, filter och ljuddampare, dels
mht hur kapacitet har pavisats for det aktuella utférandet, och dels mojligheten att den
boende stanger eller proppar igen ventilen.

Luftlackaget paverkar forutom brandtryck aven undertryck i andra lagenheter, varfor det
alltid behover inga i berakningar.
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43.4

4.3.5

4.4

Modellen kan forenklas till att tillampa antingen 100 % av brandcellerna har ett 6ppet fonster
eller 0% (dvs minsta mojliga lackage) aven om 100 % ar osannolikt. Genom det
tillvagagangssattet tacker man in alla tankbara fall, och aven da fall med storre lackage i
brandcellens omslutning. Paverkan av fonster & normalt liten, men kan bli betydande i
system med stor obalans mellan till- och franluftsfléden i branddriftfallet.

Brandtryck

Maximalt tryck som kan uppkomma i en brandutsatt brandcell bor antas uppga till 1500 Pa
enligt BBRAD. For att pavisa lagre brandtryck kravs omfattande kunskap av brandcellens
lackage for det aktuella utférandet (se fasadlackage ovan) samt bedémning av
brandforloppet. Brandforlopp bor véljas enligt rad for utrymningsdimensionering i BBRAD.

Vid 6vertand brand antas brandtrycket uppga till 10 Pa/ m takhojd. Overtryck om 25 Pa kan
darfor tillampas i de flesta lagenheter som bara omfattar ett plan. Vindlast behdver inte
beaktas i byggnader upp till 8 plan.

Utetemperatur

Utetemperaturen antas vara +20°C samt av Boverket publicerad dimensionerande
vinterutetemperatur (DVUT) (9) for aktuell eller narliggande ort (varde for ett dygn).

Acceptanskriterier

Som acceptanskriterium for spridning anvands i forsta hand att ingen spridning sker. Det
behdvs ingen sakerhetsmarginal. Kontroll ska géras bade med 6ppna och stangda fonster i
angransande brandcell. Observera att det under vissa forutsattningar kan rada undertryck i en
angransande brandcell med stangda fonster. Trycknivan i samlingspunkten ska da vara lagre
an trycknivan i den brandcellen (dvs storre undertryck i kanalsystemet).

Som alternativt kriterium for spridning kan mangden spridning (1-5% beroende pa
verksamhet) tillampas. Det kraver dock en betydligt mer omfattande analys (se Bilaga C).

Vid anslutningar dér brandgaser strommar med hog hastighet rakt genom ett T-ror kan det pa
grund av hastigheten (ejektorverkan) skapas undertryck gentemot den anslutande brandcellen
vilket forhindrar brandgasspridning trots att det rader 6vertryck i samlingskanalen.
Dimensionerande brandcell bor darfor vara den som ansluter till kanalen fran sidan i T-
stycket, eller att man tillampar absoluttryck i samlingspunkten som kriterium.

| system med vertikala samlingskanaler kan det rada ett storre undertryck langt ner i
systemet gentemot i den 6vre delen pa grund av skorstensverkan. Trycknivan langsmed hela
den vertikala kanalen behdver darfor kontrolleras.

Det ska beskrivas vilka acceptanskriterier som anvénds for att verifiera systemutformningen.
Nedan beskrivs de kriterier som ar aktuella for flakt-i-drift-berédkningar.

Vid kontroll av undertryck anvands BBRs krav pa dorroppningskraft, vilket innebar att en
normal l&genhetsddrr upp till 0,9 m bredd klarar 150 Pa undertryck utan att 150 N i
dorroppningskraft dverskrids.

Oppningskraften (F) berdknas genom foljande ekvation. (11)
F=1/2*b*A*dP/I
Dar
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4.5

4.5.1

4.5.2

4.6

4.7

b = d6rrens bredd (m)
A = dorrens area
dP = tryckskillnaden Gver dorren

| = avstand mellan gangjarn och dorrhandtag (normalt ca 0,08 m mindre an dorrbredden)

Kravet tillampas oavsett dorrens slagriktning, eftersom dorren aven bor kunna stangas. Vid
analys ska eventuella bredare dorrar och dorrstangare beaktas, vilket innebér att mindre
undertryck kan tillatas.

Berakningar och utdata

Forenklingar
Forenklingar kan goras for att begransa omfattningen av berakningar.

Vid forenkling av delar av system ska eventuella forcerade floden beaktas. Ett sétt kan vara
att placera all forcering inom den modellerade delen av systemet, vilket normalt blir en
dverskattning av paverkan.

Tilluftssystem ska inga i berakning aven om det finns backstromningsskydd, eftersom det
paverkar totalflodet i systemet. I de flesta fall kan dock tilluftssystemet forenklas betydligt,
t.ex. till en kopia av franluftssystemet utan att det paverkar berakningsresultatet. Om
tilluftssystemet ska forceras vid brand (for att minska undertryck) sa ska tilluftssystemet
(inkl. tryckfall i aggregat) modelleras i sin helhet.

Vid forenkling av delar av system bor lackaget i forenklad del motsvara det totala lackaget
for alla forenklade brandceller, sa att 6ppning av fonster modelleras korrekt.

Redovisning av utdata

Utdatamodeller behdver inte redovisas i sin helhet, men resultatet ska 4nda redovisas
kvantitativt (se &ven avsnitt 2.2). Vid berakning med flaktkurva bor undertryck i
samlingspunkt (tryckmarginal) redovisas for varje testad brandcell. Vid berékning utan
flaktkurva redovisas flaktens kapacitetsbehov for beréknade brandceller. Observera att
flaktkrav normalt anges vid rumstemperatur (se bilaga A 1.2)

Resultat for genomforda berakningar bor beskrivas i tabellform savida det inte bara finns en
uppenbart dimensionerande brandcell.

Kanslighetsanalys

Da berakningar utfors och varieras enligt ovan kravs ingen ytterligare kanslighetsanalys. Om
ytterligare modeller nyttjas for in- eller utdata fran flodesberakningen ska kansligheten i
dessa modeller analyseras.

Vid berakningar som innehaller injusteringsspjall ska olika konfigurationer av injustering
testas for att utreda paverkan pa dimensioneringen som helhet.

Slutsats och resultat av analys
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Slutsatsen av analysen kan vara att systemet klarar att forhindra brandgasspridning i den
utformning som projekterats, eller eventuellt krav pa andringar eller begransningar for att
systemet ska fungera. Krévs andringar ska rapporten revideras ndr bygghandlingar som
redovisar ett fungerande system finns.

Om brandgasflékten inte tidigare har projekterats eller aggregatfléaktens kapacitatskurva inte
ar kand anges kapacitetskrav och temperaturkrav pa denna. Observera att kapacitetskrav for
flaktar normalt ska anges vid rumstempererad luft (se bilaga A 1.2).

I slutsats bor aven anges hurvida det kravs tidig detektion for att forcera systemet eller om
det bara behdvs forcering vid igensattning av filter eller hdg temperatur.

Resultatet av analysen arbetas in i den kravstéllning som utg6r grund for utférandet.
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Bilaga A — Komponenter i systemet

Al

A2

| detta avsnitt ges ytterligare information om komponenter som har paverkan pa system med
flakt i drift och hur de bor behandlas vid verifiering.

Flaktar

All Flaktens temperaturtalighet

Flakten ska tala de temperaturer som den kan utsattas for aven i brandens tidiga skede. Om
flakten inte dr avsedd att klara kontinuerlig drift vid berédknad temperatur for brandfallet kan
en hogre temperaturtalighet angiven av tillverkaren accepteras. Angivelsen bor da vara
baserad pa tester enligt Svensk Ventilations véagledning (11).

Al2 Flaktens kapacitet

Om frekvensomformare forbikopplas vid branddrift ska det sékerstallas vilken kapacitet
flakten ger utan frekvensomformare. Om maxkapaciteten baseras pa frekvens éver 50 Hz
kommer kapaciteten sjunka vid forbikoppling av varvtalsregleringen. Som alternativ kan
frekvensomformare styra mot maxkapacitet dven vid brand.

En flakt kan ha olika maximalt varvtal beroende pa vilken motor som anvands. Vid analys
med flaktkurva ska det kontrolleras att uttagen flaktmotor ar anpassad for den aktuella
flaktkurvan. Motoreffekten och maximalt varvtal bor for tydlighetens skull anges i den
verifierande rapporten.

Styrning av flakten med tryckgivare bér om mojligt undvikas, i forsta hand bor ett fast
varvtal bestimmas, om det gar att hantera alla scenarier pa det séttet. Om varvtalet tillats
inom ett intervall bor varvtalet for styrning valjas inom den 6vre delen av intervallet, da detta
sannolikt ger ett battre brandskydd. Om tryckregleringen kravs for att hantera risken med for
hoga undertryck kravs istéllet en hogre kontroll av utformningen av styrenheten, se vidare i
avsnitt A 5.

Flaktens kapacitet ar beroende av temperatur och anges normalt vid rumstemperatur. Vid
berékning for angivelse av krav pa flaktkapacitet (undertryck i suglada) ska trycket raknas
upp med densitetskvoten for aktuell blandningstemperatur. PFS fan-funktion” gor det
automatiskt. Man kan dven som 6verslag rdkna upp tryckkravet med 10% vid temperatur
under 50 °C och 17% vid tryck under 70 °C.

Al3 Forcering av tilluftsflakt for att balansera fléden i branddrift

Med 6kat tilluftsflode finns mojlighet att reducera de undertryck som skapas av en forcerad
franluftsflakt, eller av spisflaktar.

Vid dimensionering maste dock aggregatets relativt stora interna tryckfall vid forcering
beaktas, da filter och varmevéxlare inte forbikopplas pa samma sétt som for franluftssidan.

Filter och viarmevaxlare

Filter pa franluften maste kopplas forbi vid branddrift. | dagslaget saknas relevant forskning
kring hur ett filter paverkas vid en brand. De stofttester som utfors av filter kan inte anses
representera sot utan ska efterlikna de partiklar som ett filter ska filtrera vid normal drift. Sot
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A3

A4

bestar av storre partiklar samt ar klibbigare an teststoftet. Det ar vidare oklart hur filter
paverkas nar de blir igensatta da provning vid stofttest avbryts vid en lagre
igensattningsgrad. Filter kan eventuellt &ven lossna fran ramen och fastna i sjalva flakten.

| och med att filter forbikopplas sa forbigas dven varmevaxlaren. Ar det en roterande véxlare
kan den i vissa fall sprida brandgaser till tilluftssystemet, eller séttas igen av sot. Ar den av
typen plattvdrmevaxlare kan den séttas igen av sot. | system med roterande véxlare ska
rotorn stoppas vid branddrift. Eventuellt lackage kommer da att drivas fran tilluftssidan till
franluftssidan pa grund av tryckforhallanden.

Luftintag och Uteluftsdon i fasad

Luftintag ska placeras sa att brandgaser inte riskerar att sugas in i tilluftsuttaget vid flakt-i-
drift. Detta krav avser inte enbart via avluften fran ventilationssystemet utan aven fran
eventuell brandgasventilation och fonster i byggnaden. Luftintag bor exempelvis aldrig
placeras i fasad ovan fonster eller i direkt anslutning till roklucka i tak.

Av- och uteluftsdppningar bor placeras pa olika fasader och vid takhuvar/takflaktar bor
avluften riktas vertikalt och garna med hog hastighet. Kombihuvar med vertikalt utblas och
horisontellt intag ar designade for att inte kortsluta avluft och uteluft i normalfallet och
bedoms darmed uppfylla kravet dven vid flakt-i-drift.

System med enbart franluft har ofta uteluftsventiler i fasad. Brandgaser dras da in via
uteluftsdon till ovanliggande brandcell efter att fonster kollapsat i brandrummet. Detta ar en
systemtyp som bor undvikas i flervaningsbyggnader, och om det anvénds ska uteluftsintaget
vara placerat minst 1,2 m fran underliggande fonster och uteluftsintag fran andra brandceller
(enligt regler for fonster i fasad). Intaget bor dven forskjutas i sidled.

Aven med 1,2 m skyddsavstand ar det osannolikt att det gar att férhindra att mer an 1 % av
den mottagande brandcellens volym fylls av brandgaser. Lésningen ar dock etablerad sedan
lang tid tillbaka, och far i och med skyddsavstandet nagot béattre skydd. Som rakneexempel
ar luftintaget i ett sovrum anpassat for 4-7 /s och person. I ett 12 m? stort sovrum tillats
darmed 1 % av 30 m® dvs 300 | brandgaser spridas, vilket nas inom ca 60 sekunder med
aktuellt tilluftsflode.

Detektion

For byggnader med heltackande brandlarm &r det naturligt att detta nyttjas for att aktivera
brandfunktionen. Beakta dock att larmet kan behdva skicka tva olika signaler till
styrsystemet, en for detektion tilluftssystemet, och en for detektion i dvrigt i byggnaden.

A4l Utspadningsforhallanden

Ofta sker detektion genom kanalplacerade rokdetektorer. Vilket utspadningsférhallande som
kan tillampas &r beroende pa detektorleverantérens anvisningar samt hur tidig detektion som
erfordras.

Hogre utspadningsforhallanden an detektorleverantdrens anvisningar kan accepteras om
funktionen pavisas med provning efter att systemet ar byggt och injusterat. Sadan provning
kravs ocksd om detektorer behover placeras pa annat satt i forhallande till storkallor &n enligt
tillverkarens anvisningar, vilket ar véldigt vanligt. Det medfor dock en osdkerhet och darmed
risk i projektet, speciellt om det inte gar att komplettera systemet pa ett enkelt satt i
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A5

efterhand. Kontroll sker normalt genom test med provrok vid ett don i en lagenhet med litet
normalflode langt ut i systemet.

Tillverkarens anvisningar eller provningsresultat far nyanseras mht att paverkan pa enstaka
don eller normalfléde fran en brandcell inte kréver att systemet styrs 6ver till branddrift for
att forhindra brandgasspridning. Utspadningsforhallandet vid detektorn i gransfallet for
brandgasspridning med system i normaldrift kan berdknas. Om utspadningsférhallandet da ar
mindre &n det testade eller av tillverkaren angivna s kan detektionen betraktas som
tillracklig.

I system med spiskapor kan problem med felaktivering uppsta om utspadningsforhallande ar
for litet. | forsta hand bor systemet utformas for att hantera brand utan brandstyrning i det
tidiga skedet, eller sa bor systemet utformas med hansyn till detektorutspadning genom att
grenas av pa ett satt som ger lagom mycket utspadning.

A4.2 Ej krav pa tidig detektion

Om detektion endast kréavs for att styra spjallet i forbigangen forbi filtret, det vill sdga att
flakten i normaldrift kan forhindra brandgasspridning sa lange som filtret inte blir for
igensatt eller flaktens temperatur blir for hog, sa kan en tryckvakt i kombination med
varmedetektor eller rokdetektor nyttjas utan hansyn till utspadningsforhallanden.
Tryckvakten ska da mata absoluttryck i kanalsystemet (for att &ven kunna detektera om
flakten av nagon anledning har stoppat).

A43 Styrning av brandgasspjall

Dar flakt-i-drift kompletteras med att vissa brandceller forses med spjéll maste det anges i
brandskyddsbeskrivningen och/eller verifieringsrapport for flakt-i-drift om skyddslésningen
bygger pa att samtliga spjéll ska styras vid aktivering av en rokdetektor eller om endast det
aktuella spjallet ska aktiveras av detektorn. Hansyn till vald utformning maste tas i
berakningen for flakt-i-drift. For att undvika missforstand ar det lampligt att aven den
detektion som kravs for att styra brandgasspjall i systemet specificeras i rapporten for flakt i
drift.

Dar skydd bestar av brandgasspjall i tilluftkanal eller verluftskanal, och utrymmet saknar
franluftsdon bor detektion ske via rumsdetektor, alternativt kanaldetektor anpassad for
detektion i bada flodesriktningarna samt anpassad for 1ag flodeshastighet.

Styrning

En viktig del av flakt-i-drift-systemets tillforlitlighet utgors av hur styrsystemet ar uppbyggt.
Denna del av utformningen kan delas upp i tva delar: i) hur branddrift aktiveras och ii) hur
flakten styrs under branddriften. Dartill behover systemet 6vervakas for att fa samma
tillforlitlighet som en utformning enligt forenklad dimensionering.

Det finns ingen standard for hur styrningen av flakt-i-drift-system ska utformas for att ge
erforderlig tillforlitlighet. For vagledning avseende skyddsniva anvands darfor
systemuppbyggnaden och kraven for brandlarm.

| samtliga flakt-i-drift-system behdver styrningen av flakten beskrivas och verifieras som en
del av den dokumenterade analytiska dimensioneringen. Att enbart ange att ’flakten
fortsétter att g vid brand” verifierar inte tillforlitligheten for systemvalet da det i normaldrift
finns ett antal funktioner som aktivt kan styra flakten till att stanna vid branddrift. | manga
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fall behdver dessutom flakten varvas upp (i kombination med att férbikoppling av filter sker)
for att skapa tillracklig kapacitet for att forhindra brandgasspridning.

Signal om brand kan komma fran brandlarmscentral, kanalrokdetektor eller annan detektion.
Slinga for brandlarm/detektion bor utfras dvervakad. Brandlage ska aktiveras vid kabelbrott
eller felfunktion.

Flaktar med intern styr har ofta en separat ingang pa plint som aktiverar brandfunktionen.
Vid ett sddant ”ldge brand” styrs frekvensomformaren till ett fast forinstéllt varvtal. Vidare
sétts styrningar som till exempel frysskydd och motorskydd ur funktion sa att dessa inte kan
stoppa flakten efter att I4ge brand aktiverat.

Vid extern styr kravs motsvarande funktioner, det vill sdga i) styrning av frekvensomformare
(om maojligt) samt ii) bortkoppling av styrsignaler som kan stdnga av flakten.

Om en separat brandgasflakt anvands ska det finnas 6vervakning av denna, sa att inte tex
sakerhetsbrytaren kan sta avstalld, efter utfort arbete.

A5.1 Styrning mot tryckgivare
Reglering av flakt med hjalp av tryckgivare vid branddrift bor i forsta hand undvikas,
eftersom det tillfor felkéllor till systemet. Det stOrsta problemet dr att tryckgivaren inte &r
avsedd for hoga temperaturer och oftast ansluter med en enkel plastslang. Ett sétt att
minimera varmepaverkan &r att placera tryckgivaren i en separat anslutande kanal vid flakten
som tar in en liten méngd rumsluft och darmed inte utsatter givaren for brandgaser. Ett annat
alternativ ar att ersatta plastslangen med oisolerat stalror en bit narmast matpunkten (ca
0,2 m beddms tillrdckligt mht anvisning for isolering av anslutande kanaler enligt
Installationsbrandskydd (11)).

A5.2 Motorskydd

Motorskydd anvénds for att stoppa flakten om denna blir for varm. Motorskyddet &r normalt
en separat enhet fran flakten och det ar viktig att de valjs utifrdn samma dimensionerande
temperaturtalighet som flakten, eller kopplas bort vid brand.

A5.3 Frysskydd
Vid flakt-i-drift forbikopplas en eventuell varmevéxlare pa franluften vid branddrift. Det
medfor att endast uteluft passerar genom vaxlaren vilket snabbt kan medféra minusgrader
vintertid. Frysskyddet som styr flakten att stanna vid for laga utetemperaturer ska darfor
forreglas vid branddrift.

Frysskydd i form av forvarmare bor dartill dimensioneras sa att batteriet inte fryser sonder
vid ovanstaende paverkan. Ett sonderfruset batteri kan leda till vattenskador i byggnaden
(aven vid falsklarm vintertid) och i varsta fall aven att luftflddet genom tilluftsflakten
paverkas med 6kade undertryck i byggnaden som foljd. Som alternativ finns fryssakra
varmebatterier.

A5.4 Miljobrytare och tilluftsdetektion

Om det finns rokdetektorer i tilluften for att stoppa aggregatet vid utvandig brand ska denna
funktion blockeras av rokdetektor i franluftssystemet. Det innebér en liten risk for att
brandgaser dras in vid flakt i drift som maste accepteras, och minimeras genom rétt placering
av uteluftintag.
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A6

Om det finns miljobrytare for att kunna stanga ventilationen manuellt om luften runt
byggnaden fororenas ska denna blockeras nar systemet gatt i branddrift for att inte riskera att
systemet satts ur drift felaktigt.

AS5.5 Larm

Flera funktioner kan behdva 6vervakning. Det medfor att ett larm ska skickas vid utebliven
funktion/signal.

| de fall larm kan skickas i textformat till en drifttekniker sa ar detta att foredra. Givet att
tillforlitligheten ska vara motsvarande som ett system med brandgasspjall kan dock en
tydligt synlig och skyltad indikatorlampa, motsvarande kravet for brandspjéll placerade ovan
undertak, anvandas. Sadan indikatorlampa placeras lampligen i trapphus vid flerbostadshus
med rod skylt med vit text. Exempel pa text: ”Fellarm. Brandskydd i ventilationssystemet.
Kontakta fastighetsforvaltaren.”

Olika typer av spjall

| detta avses beskrivs spjall och dess funktioner i ett flakt i driftsystem. For mer ingaende
information om respektive spjélltyp hanvisas till Svensk Ventilations hemsida.

A6.1 Brandgasspjall

De spjall som krévs for de lokaler som inte har flakt i drift ska normalt utgoras av spjall
godkanda enligt SS-EN 15650 med téathetsklass S och aktiveras av rokdetektor (eller annan
signal, se avsnitt om detektion) samt dvervakas och motioneras av ett automatiskt
kontrollsystem.

| forsta hand stangs alla spjall vid branddetektion. Om spjéll av nagon anledning ska styras
mer individuellt kravs att det sékerstélls att kablage (eller varmeaktivering) till spjéallen inte
paverkas av brand i de scenarier dar spjallet ska hallas 6ppet och att det beskrivs tydligt i
rapport och driftkort.

Ab6.2 Aggregatspjall

Hér avses energildst stangda spjall utan sakerhetsmotor som har till uppgift att skydda
aggregat vid transport och for att stoppa luftfléde vid stoppat aggregat. Aggregatspjallen ska
vara placerat i direkt anslutning till aggregatet..

Aggregatspjall som ska stdnga vid anvéndning av separat branddriftsflakt bor kunna anses ha
en erforderlig funktionsniva i handelse av brand om det &r stromlost stangt, eftersom
konsekvensen av att spjallet inte stanger ar forsamrad men inte utebliven funktion pa
brandflakten.

Ab6.3 Tryckavlastningsspjall och rokkontrollspjall

Tryckavlastningsspjall ar spjéall som uppfyller AMA QJD.1 Stélldonsstyrda
tryckavlastningsspjéll och levereras med sékerhetsstélldon som &r energildst 6ppet.

Tryckavlastningsspjéll ska anvandas nar brandgaser ska ledas via forbigang.

Rokkontrollspjéll (enligt EN 12101-8) har likande anvandningsomraden som
tryckavlastningsspjall men de &r inte ar forsedda med fjader for styrning om det blir
energildst. De anvéands for system med trycksattning eller brandgasevakuering (garage,
kallare mm). De har bibehallet spjalldge vid avbrott, och ar i vissa fall (Typ "MA”)
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anpassade for att kunna mandvreras &ven efter att rummet de &r placerade i utsatts for brand.
Dessa spjéll kan ocksa anvéndas for vid forbigangar da det anda kravs strom for att driva
flakten i samma system (och spjéllet &r placerat i samma utrymme som flakt). Det stélls dock
inga krav pa att denna typ av spjall ska anvandas vid flakt i drift.

A6.4 Injusteringsspjall
Injusteringsspjall kan forsamra systemets brandskydd om det placeras pa samlingskanal
franluft. Den strypning eller motstand som spjallet tillfor innebar att det blir svarare att dra ut
brandgaser via samlingskanaler for flera brandceller. Framférallt géller det nér det ar ett litet
antal brandceller som ar anslutna till spjéllet. Det &r inte spjéllets tryckfall i normaldrift som
ar direkt avgorande utan dess motstand, dvs tryckfall vid ett givet flode. Vid anslutning till fa
brandceller &r spjallets motstand relativt stort &ven om dess tryckfall kanske inte &r det
hogsta i systemet. Problematiken kan askadliggoras av foljande berakningsexempel:

Flodet fran en brandcell 6kar med en faktor 8 vid brand?. | ett injusteringsspjall for 4
brandceller med lika stort flode blir tryckfallet dver injusteringsspjallet da 3,3 ganger sa hogt
vid brandpaverkan som i normalfallet (eftersom flodet okar fran 4 till 11 ggr lagenhetsflodet,
men luftdensiteten ar lagre). Det innebér att flakten maste Gvervinna ett 3.3 ggr sa stort
motstand for att halla undertryck i samlingskanalen och att en injustering med 30 Pa kraver
100 Pa hogre undertryck vid flakten vid branddrift. Injusteringsspjall kan darfor séallan
anvandas for att ta nagot betydande tryck pa samlingskanaler i system med flakt i drift.

Det ar generellt svart att ta hansyn till alla méjliga installningar pa spjall i olika delar av
systemet, da resultatet fran flodes-modellen sallan stimmer exakt med det verkliga
utférandet. Detta blir sarskilt kansligt om det ocksa finns risk for 6verhettning av flakten,
eller risk for undertryck i brandceller vid branddrift. Injustering i en del av systemet kan
ocksa fa effekter pa andra delars férmaga att hantera brand. Hogsta och lagsta tillatna
motstand (tryckfall vid givet flode) 6ver injusteringsspjéllet maste darmed ocksa anges som
ett dimensioneringskrav.

Vid behov av hogre motstand kan injusteringsspjallen utféras med reglerande motor med
fjaderatergang, och stéllas helt 6ppna vid branddrift. Berakningen ska da ta hansyn till 6kade
floden i hela systemet. Ett annat alternativ ar att satta injusteringsspjall pa enskilda stick
vilket ger en positiv inverkan pa brandskyddet.

A 6.5 Reglerande spjall och don

| system dar det forekommer reglerande spjall eller don, till exempel konstantflodesspjéll,
variabelflodesspjéll och konstanttryckspjall kommer de att paverka systemet vid branddrift.
Om dessa spjall ingar maste det utredas hur spjallen styrs och vilka matreferenspunkter som
anvandas for att pa sa satt kunna forutsaga hur spjéllet kommer att reagera vid
brandpéaverkan pa systemet eller pa utsidan av spjallet (bade de brandutsatta spjallen och de
icke brandutsatta spjéllen). Det behdver dven utredas vad som hander vid kabelbrott, eller
annat fel, samt om det gar att centralstyra spjéllen vid brand. Darefter gors en

! Beraknat med 1500 Pa brandtryck, 350 °C brandtemperatur och 50 Pa Gver stick till respektive
brandcell.

24 (31)



Ventilationsbrandskydd Véagledning for verifiering 2024-03-08

ingenjorsméssig beddmning av vilka scenarier som &r relevanta for dimensionering, samt
kanslighetsanalyser.

Ab6.6 Sjalvverkande backstromningsskydd
Backstréomningsskydd &r normalt inte klassade for 60 minuters brand , utan bara
typgodkanda for att stoppa backstrémning i brandens inledningsskede (i kombination med
flakt i drift). For att sékerstélla flode mot brandrummet under lang tid ska tilluftssystemet ha
ett mottryck om ca 30 Pa under hela brandférloppet. (10 Pa / m rumshojd). Overtrycket ska
bibehallas i den punkt dér tilluftskanaler fran olika brandceller samlas.

Pa marknaden férekommer dven brandbackspjall som kombinerar ett traditionellt
brandgasspjéll aktiverat av smaltsdkring, med ett backstromningsskydd med lag
tryckhallfasthet (mindre &n 1000 Pa). Dessa bér endast anvandas om det kan visas att
tryckkapaciteten inte 6verstigs innan smaéltsakrings-spjallet aktiverats, och att det sspjéllets
tillforlitlighet &r tillrackligt hog (se &ven nedan).

Ab6.7 Smaltsakringsspjall och brandventiler
Produkter som avses i detta avsnitt dr brandklassade spjall som ar godkéanda enligt SS-EN
15650 men som endast aktiveras av en smaltsakring. Aktivering av spjéllen sker normalt vid
72 grader, dven om andra aktiveringstemperaturer finns pa marknaden. Produkterna finns
dels som traditionella spjall med spjéllblad, och dels som kontrollventiler dar kéaglan trycks
in i ramen och tatar till vid varmepaverkan.

Smaltsakringsspjall anvands ibland felaktigt istallet for brandspjall med aktivering med
rokdetektor. Sméltsékringsspjall ger inget skydd mot kalla brandgaser och saknar méjlighet
for motionskorning eller felindikering.

Tillforlitligheten for smaltsakringsspjall motsvarar sannolikt inte brandgasspjall med
motorstalldon, vilket innebér att de inte kan anvéndas vid forenklad dimensionering. Detta
galler &ven i kombination med flakt-i-drift om fallerande spjall leder till brand- eller
brandgasspridning via systemet. Spjéllen kan eventuellt komma till anvandning vid
andring/komplettering av befintliga system om andra sakerhetshéjande atgarder ar orimliga
att applicera. En lagre niva an nybyggnadskraven maste da motiveras enligt kraven for
andring av byggnad i BBR kapitel 1:22 och 5:8.
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A7 Spiskapor och spisflaktar

Spiskapor och spisflaktar paverkar dimensioneringen dels genom att motstandet
(dontryckfallet) inte kan forvantas bibehallas under hela brandforloppet (anslutning med
flexibel brannbar slang och/eller plastspjall i kapa brinner av), och dels genom att system
med flaktar kan foréandra tryckbilden i rum som inte &r brandutsatta.

Det stalls normalt inga specifika krav pa dessa system (tex brandmotstand eller forregling
vid brand). Scenarier maste darfor valjas med hansyn till de risker som systemen tillfor.

A7.1 Spiskapor
Vid brand innebar forcerbara spiskapor ett storre
brandgasflode till ventilationssystemet vilket 6kar 7N
risken for brandgasspridning. Kapa och dess
anslutningsslang kan heller inte forvéntas vara intakta
under hela brandférloppet, vilket innebdr ett 6kat insug
av varma brandgaser vid dvertand brand.

Forceringsmojligheten ger ocksa varierande —<& —r
utspadningsforhallanden att ta hansyn till vid
flodesberakningar eftersom andra lagenheters forcering
paverkar totalflodet i systemet vid brand. Hog grad av
forcering ar ofta dimensionerande for flaktens
kapacitetskrav, medan &g grad av forcering ger
flaktens temperaturkrav och ger det storsta o
undertrycket i enstaka lagenheter med forcering.

™~
-

Motstandet i spiskdpan efter injustering kan vara svar | |
att forutsaga. Det gar att berdakna hur mycket —® Jant
motstandet maste reduceras for att erhalla 9

forceringsflédet, men om kanalen ger ett betydande

tryckfall vid forcering, eller fonster inte halls 6ppna vid

injustering s& kommer kapans motstand att behdva Figur 1, Ventilationssystem med central fldkt
minskas ytterligare vid injustering. Detta géller i forsta Z;er; }i’;’;‘fﬁsﬁflzglﬁ :;Tlmgmna/f o
hand kapor med mer &an 30 I/s i forceringsflode. For att

vara pa sakra sidan kan kapan antas vara ostrypt vid forcering. For t.ex. Frankes

standardkapor innebar det att de ger upp till 45 I/s vid 40 Pa vilket motsvarar 2 Pa tryckfall

vid 10 I/s (vid fléde motsvarande grundfldde).

Om inte spiskapa och dess anslutningskanal kan pavisas sitta kvar under hela brandférloppet
ska de antas ha fallit bort i det sena skedet av branden. F6r en avbrunnen kanal uppskattas
engangsforlusten vid instrémning till 0,8 ggr det dynamiska trycket i kanalen enligt bl. a. (7).
For en kanal i storlek 125 mm innebér det ett flode av 18 I/s vid 1 Pa tryckskillnad eller

135 I/s vid 50 Pa (motsvarar dven 0,3 Pa vid 10 I/s, vilket &r ett vanligt grundflode).

Specialfall férekommer dar lagenheter betjanas av flera samlingskanaler (som i Figur 1).
Hogt undertryck i samlingskanalen med spiskéapor kan da leda till undertryck i en
angransande lagenhet, sa att brandgaser dras fran tex badrumsstammen in i den lagenheten.
For kontroll av spridning i den del av systemet som inte ansluter till spiskapor ska det antas
att brandrummets spiskapa ar oforcerad, medan spiskapan &r forcerad hos en granne ansluten
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till samma del. Spiskapan kommer da att skapa maximalt undertryck i grannens lagenhet,

vilket dkar risken for spridning via den andra samlingskanalen.

A7.2 Separata spisflaktar

Separata spisflaktar har generellt hogre luftfloden an spiskapor vilket medfor en 6kad risk for
problem med stora undertryck nér dessa anvands, sérskilt i kombination med byggnader med

tatt klimatskal och mekanisk tilluft. Undertrycket kan bli
storre an undertrycket i det gemensamma franluftsystemet

och sa stort att dorrar inte kan 6ppnas.

Beroende pa var i systemet spisflakten &r aktiverad sa kan

brandgaser lattare spridas pa grund av de uppkomna
undertrycken i lagenheter. Vid verifiering ska det

sakerstallas att franluftsflakten kan bibehalla ett minst lika
stort undertryck vid alla forgreningar i kanalsystemet, som
undertrycket i lagenheter.

Spisflaktar har normalt ingen temperaturtalighet och

forhallandevis lag kapacitet varfor dessa inte kan forvantas
evakuera brandgaser via imkanal och darmed minska trycket
i brandrummet. Vid berékning av brandtryck kan dock
tryckavlastning via spisflakten och dess avluftningskanal

tillgodoraknas men det kan i manga fall vara svart att
berdkna motstandet i den stillastaende flakten och

avluftningskanalen.

Kapacitetskurvor for spisflaktar finns i vissa fall att hdamta
hos tillverkarna. Saknas kapacitetskurva for aktuell flakt kan

data fran en flakt med samma eller hogre motoreffekt

anvandas. Forcering med sa kallat “Intensivlige” som &r

7N
o6
< =
P
L& —
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Figur 2, Ventilationssystem med franluftsdon
anslutna till central flékt och separat
spisfldktar i respektive ldgenhet.

tidsbegrénsat till 5 minuter eller mindre behdver inte beaktas, men observera att mojlighet
till 1angre tids intensivlage kan variera mellan flaktar med i 6vrigt snarlik beteckning och

utforande.
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A7.3 Spiskapa med hjalpflakt
Spiskapa med hjalpflakt innebér att en spisflakt trycker in
franluft i franluftsystemet. | vissa system styrs centralflakten
av antalet 6ppna spiskapor.

SN
Nl

Spiskapa med hjalpflakt kan beroende pa utformning ha bade

spiskapans och spisflaktens nackdelar, se foregaende avsnitt.
Dels skapas undertryck i angransande lagenheter, och dels —<& |
ger kaporna ett stort inflode i kanalsystem. ﬁ%

Spisflakten har en begransad flodeskapacitet i relation till
kanalbrandgasfloédet och kommer darfér snarare agera som

ett motstand &n som &n flakt i brandrummet. Da motstandet S —
ar svart att uppskatta bor motstand i flakten forsummas, och A%\*
betraktas som en forcerbar spiskapa.

Flera scenarier kan behdva prévas for att identifiera varsta

pafrestning for systemet med avseende pa kapacitet och Lz

temperaturtalighet. %

Figur 3, Ventilationssystem med franluftsdon
och spiskdpor med hjdlpfldktar ansluta till
central fldkt. Denna utformning har bade
spiskdpans och spisflidktens nackdelar.
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A8

FTX-aggregat med gemensam avluft eller uteluft

Lagenheter med separat FTX-aggregat for respektive lagenhet som har gemensam avluft-
eller uteluftkanal blir inte separat for varje brandcell, och méste darmed hanteras som ett
flakt-i-driftsystem.

Om systemet ar i drift kommer dess franluftsflakt ge ett visst mottryck som kan forhindra
spridning in i den aktuella lagenheten om det uppstar storre dvertryck i avluftskanalen. Slas
aggregatet av finns dock inget skydd mer &n att aggregatets filter mm begrénsar lackflodet.

FTX-aggregat med separat anslutning till spiskapa (utan filter och varmevéxlare i
flodesvagen) beter sig till stor del som en spisflékt, vilket innebér att dess flodesmotstand vid
brand ar lagt. Detta ger stort brandgasflode till avluftskanalen.

Om systemet har gemensam uteluft riskerar brandgaser att tryckas bakldnges via aggregatet i
den brandutsatta lagenheten. Motstandet i aggregatet ar visserligen stort, och flakten ger om
den ar i drift ett visst mottryck. Sannolikt kommer dock brandtrycket att Gvervinna
tilluftsflakten, och vanda pa flodet. | vissa fall kommer backflodet spridas till enstaka
lagenheter nedstroms vilket kan ge koncentrerat flode.

Aggregat placerat inne i lagenhet kan normalt inte forvantas sitta kvar under hela
brandférloppet, och dess stromférsérjning kommer sannolikt att brytas.

Ovriga aggregat i systemet kan ha olika driftfall sésom avstangt, forcerat, normaldrift och i
vissa fall ett lagflodeslage (bortrest).

For att skydda denna typ av system kravs antingen en flakt i drift-1ésning med centrala
flaktar (samt backstromningsskydd pa tilluft) alternativt brandgasspjall.
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Bilaga B — Analys av temperatur och brandtryck

B1

B2

Dimensionerande temperatur

Det i BBRAD angivna vardet om 350 °C stammer relativt val med uppmatta forhallanden i
brandgaslagret vid verkliga brander enligt fullskaleforsok for lagt placerade don (1). Lagre
varden har uppmatts i franluftskanalen i samma test, men denna &r oisolerad i ett stort
utrymme och forlorar darfor snabbare varme an vad som sker fran en isolerad kanal eller en
kanal i schakt. Mer data om varmeforlust finns i rapport fran BRAVENT projektet (13).
Observera att denna rapport forutsatter att den oisolerade kanalen &r placerad i ett vél
ventilerat utrymme.

Tvazonsmodeller eller férenklade modeller baserade pa tvazonsmodell bor inte anvandas da
de underskattar temperaturen vid hogt placerade franluftsdon i skedet nar brandgaslagret ar
néra golvet.

Enligt BBRAD kan temperaturen vid sprinkleraktivering anvandas som dimensionerande
temperatur i lokaler som har sprinkler. Dimensionerande temperatur ska dock véljas i samrad
med den som ansvarar for hela brandskyddet i projektet, sa att beroendet av sprinkler kan
hanteras i den robusthetsanalys som ska genomféras. Analysen for ventilationssystemet bor
om den bygger pa temperatur vid sprinkleraktivering atminstone kvalitativt redovisa
konsekvenserna av att sprinkler inte fungerar. Konsekvenserna kan till stor del skilja sig
gentemot en 16sning med brandgasspjall som har motsvarande tillforlitlighet. Exempel pa
konsekvenser dr brandgasspridning till enstaka rum i narheten eller langt bort fran
brandrummet, eller eventuellt brandgasspridning i hela byggnaden pa grund av att flaktar
slagits ut.

Val av dimensionerande temperatur for isolering av kanaler ar inte nddvandigtvis den vid
sprinkleraktivering, eftersom genomféringar (enligt BBR) inte far forsamra brandskyddet
hos en avskiljande konstruktion, och motstandet hos den avskiljande konstruktionen endast i
undantagsfallet med dorrar kan véljas mht temperatur for sprinkleraktivering (E-klass). For
ovriga konstruktioner géller klassificering eller naturligt brandférlopp (Se BBRAD avsnitt
4.1) eller mojligtvis en ingenjorslosning med E-klass pa hela brandcellen, eller en 16sning
med skyddsavstand for fallet att sprinkler inte fungerar.

Dimensionerande brandtryck

Dimensionerande brandtryck kan som alternativ till 1500 Pa beréknas. For att utfora en
sadan berakning kravs kannedom om dimensionerande brandférlopp, vilket bor viljas enligt
BBRAD avsnitt 3 om utrymning. Dérefter kan dimensionerande brandfldde berdknas, tex
enligt modeller i (10).

Den storsta osakerheten &r dock brandcellens tathet, varfor ett konservativt angreppssétt
kravs. Viss ledning for olika typer av konstruktioner finns i (8). Utifran ett konservativt
angreppsétt ska de tataste konstruktionerna inom en aktuell kategori véljas vilket utan
kannedom om konstruktionstyp leder till Iackage pé ca 0,1 I/s vid 50 Pa (for hela
omslutningen). Angreppsattet leder i de flesta fall till att brandtryck under 1500 Pa inte kan
pavisas. Undantag géller till exempel for sprinklade storre kontorsbrandceller (vilket inte
behandlas i detalj i denna végledning).
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Bilaga C — Analys av spridd mangd

| BBRAD pkt 4.2.4 finns en majlighet att tillata viss spridning av brandgaser. Mangden
kvantifieras till 1 % respektive 5 % av den mottagande brandcellens volym beroende pa
om lokalen réaknas till skyddsniva 1 eller 2.

Spridning till annan brandcell kan vara aktuellt dels for spridning via tilluft (utan
backstrémningsskydd) eller via franluftssystem. Berakning av spridning via
franluftsystem bedoms dock vara mycket kénslig for modelluppbyggnad, varfor
dimensionering for att helt undvika spridning &r att féredra.

For att kunna berdkna spridd volym kravs normalt en simulering av brandflédet som
funktion av tidsférlopp med hjalp av antingen en 2-zons-modell eller CFD. Brandflddet
kan dven hamtas fran simuleringar redovisade i handbdcker, t ex (10). Brandflode och
temperatur i olika tidssteg anvands som indata i flddesmodellen. Brandtrycket i
brandmodeller bor inte anvands for flodessimulering da det ar svart att simulera sma
lackage pa ratt satt i brandmodeller.

Dérefter genomfors en serie simuleringar med brandflodet vid olika tidpunkter i PFS
(eller motsvarande). | dessa beraknas volymflodet (I/s) till den brandcell som bedoms fa
den hdgsta koncentrationen av brandgaser. Spridningen for varje berdaknat tidsintervall
summeras till total spridning under forloppet.

Vid mycket liten spridning och/eller mycket stora brandceller kan det dimensionerande
brandflddet (och darmed volymfldde spridning) ansattas som konstant under hela
brandens varaktighet. Denna berakningsmetod &r dock mycket konservativ.

Vid berdkningen far brandtrycket begransas till 1500 Pa under den tidsperiod
flodesmodellen ger higre brandtryck (enligt BBRAD). Spridningsforloppet ska dock
antas fortga tills brandflodet avtar pa grund av syrebrist eller sprinklersystem aktiveras.
Det kan inte forutsattas att brandrummet kommer att tryckavlastas pa grund av modellen
uppnar 1500 Pa eller att temperaturen i modellen éverstiger 350 °C. Vid berakning ska
aven ett langsammare brandforlopp studeras, eftersom det i vissa fall kan ge en storre
spridd volym.
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