RoundRobin-studie om
brandprojektering av trahus

Det finns trdhus och s finns det trahus. En sommarstuga eller enplansvilla har vi linge byggt i trd men nu
byggs det fler och fler héga byggnader i tri och vi vet inte hur brandskyddet dimensioneras i Sverige. Dvs.
om vdra brandkonsulter viljer miniminivin enligt Boverkets byggregler eller om man gér ndgot mer for
att kompensera for att tri dr ett brinnbart material.

Foreningen for brandteknisk ingenjorsvetenskap (BIV) har genomfért en
RoundRobin-studie kring brandprojektering av trahus. Resultaten fran
studien bearbetas fortfarande men en viktig slutsats kan lyftas redan nu.
Samtliga deltagare anvander Boverkets typvéarde fér brandbelastning
utan att gdra en detaljerad utredning kring stommens bidrag Htill
brandenergin. Detta & anmarkningsvart da en ingenjérsmassig analys
av brandbelastningen skulle pavisa en stérre mangd tillgénglig
brandenergi i en byggnad med trdstomme jamfért med en byggnad
med betong eller stal i stommen.

Méanga fragor kring trihusbyggande de i en rapport med 43 utmaningar och

BIV frigade sina medlemmar och andra
inom branschen om vilka utmaningar och
fragetecken som finns nér det géller brand-
skydd och trahusbyggande. Det resultera-
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obesvarade fragestéllningar [1]. En av slut-
satserna fran sammanstéllningen &r att vi
idag inte vet hur Sveriges brandkonsulter
dimensionerar brandskyddet i trahus, om
alla gor likadant eller om det mer eller
mindre varierar. Av den anledningen beslu-
tade BIV att genomfora en sé kallad Round
Robin-studie dér skillnader och likheter
i brandskyddsbeskrivningar pa tva case
identifieras.
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RoundRobin-studien: upplégg och tidplan
Fran mitten av december 2022 till mitten
av februari 2023 hade brandkonsult-
foretagen pé sig att genomfora brandpro-
jekteringen av de tva case som BIV hade
skickat ut. Tio foretag valde i slutindan
att genomfora projekteringen pa ena eller
bada casen.

All projektering har gjorts anonymt,
det ar enbart Nils Johansson och Robert
McNamee, vilka inte dr knutna till nagot
konsultforetag, som vet vilka foretag och
personer som har deltagit. Just nu pagar
analysen av materialet och férhoppningen
ar att en rapport ska publiceras under
hosten 2023.

Efter det att konsultforetagen hade skick-
at in sina projekteringar skickades det ut
en uppfoljningsenkit till deltagarna med
bland annat frdgor om man upplevde
casen som representativa, om uppgiften
gjordes som i ett riktigt uppdrag, och kun-
skapsnivan hos den som utférde projek-
teringen.

Casen

BIV valde att ta fram tva case. Nivin
pad projekteringen skulle motsvara en
systemhandling, vilket innebér att vi inte
bad om detaljlosningar eller att analytiska
dimensioneringar  skulle genomféras
utan det rickte till exempel att peka pa
att en analytisk dimensionering behovde
genomforas for att verifiera vissalosningar.
Tanken var att manga brandkonsulter
redan har genomfort projekteringar av
trahus och har en uppfattning om var det
behovs analytisk dimensionering och var
man har kunnat visa pa att de alternativa
16sningarna uppfyller byggreglerna.

I casen finns det dels vissa uppstillda
krav som blev projektférutsittningar, som
till exempel att gangavstanden kunde
forutsdttas understiga tillitna avstand en-
ligt byggreglerna, dels fanns det andra
forutsittningar som inte berordes i casen
och dér var det upp till brandkonsulterna
att fatta egna beslut, som till exempel
kring brandtitningar. Dérut6ver forvin-
tas brandkonsulten forutsitta att det i ett
flerbostadshus till exempel finns bostads-
kok vilket kraver imkanaler.
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Planritning plan 2-5
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Figur 1: Case 1 flerbostadshus. Denna ritning var de forutsittningar som brandkonsulterna hade att utga ifran gallande flerbostadshuset. Ritningen skulle ldsas

tillsammans med tillhorande textdokument.

Foljande forutsdttningar avsdg bada casen
Bada byggnaderna ska uppfylla bygg-
reglerna, BBR 29 och EKS 12, Arbets-
platsens utformning samt lagen om skydd
mot olyckor.

Byggnadsklassen éar for bada byggna-
derna Brl da byggnaderna &r mer 4n
2 véaningar hoga. Byggnadernas kirna,
dér trapphus och hisschakt finns, samt
bottenplattorna utgdrs av betong. Tak-
tackningen ska antingen vara obrdnnbar
(A2-s1,d0) alternativt utforas med mate-
rial av ldgst klass BROOF(t2) pa under-
liggande obrannbart material (A2-s1,d0).

Réddningstjdnsten forutsattes vara pa
plats inom 10 minuter och har atkomst till
samtliga fasader. Avstandet mellan radd-
ningstjanstens uppstillningsplatser och
byggnadernas angreppspunkter under-
stiger 50 meter. Det finns dessutom brand-
poster inom 75 meter frén uppstillnings-
platserna.

Brandcellerna understiger 1250 m? (om
det dr storre brandceller sa kravs ytterligare
krav i form av brandsektionering). Alla
bjalklag utgor brandcellsgrans vilket inne-
bér att alla brandceller (férutom trapphus
och schakt) utgor endast ett plan.

For bada casen ér det upp till konsulten
att bestimma vilken utrymningsstrategi
som ska tillimpas och ddrmed ocksa vil-
ken typ av trapphus samt hur manga som
byggnaderna ska ha. For bostadshuset
finns alternativet att utrymma via fonster
och rdddningstjanstens stegutrustning al-
ternativt forse byggnaden med minst ett
trapphus Tr2. For kontorshusets kan inte
raddningstjansten utgéra den andra utrym-
ningsvigen dd hogdelen av byggnaden
har fler dn 8 vaningsplan. Gangavstanden
for bada byggnaderna kan antas uppfylla
tillatna avstand.

Uppvdarmningen sker med fjarrviarme,
och i och med det behovs ingen hinsyn
tas till nagon uppvdarmningsanordning.
Inte heller forekommer det eldstider i
byggnaderna.
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Planritning plan 2-4
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Figur 2: Case 2 kontorshus. Denna ritning var de forutsdittningar som brandkonsulterna hade att utga
ifran gillande kontorshuset. Ritningen skulle lisas tillsammans med tillhorande textdokument.

Fonsterplaceringen ar sadan att avstdn-
det i hojdled dr mer dn 1,2 meter vilket
innebdr att inga fonster behover vara
brandklassade av den orsaken. Dock be-
héver avstand mellan byggnader hanteras
for flerbostadshuset, se nedan.

Bada byggnaderna har flakt i drift i
kombination med brandspjall som venti-
lationsbrandskydd och ingen av bygg-
naderna innehaller storkok eller gasan-
slutning.

Case 1 - Flerbostadshuset
Flerbostadshuset, se figur 1, 4r en byggnad
med fem vaningsplan samt darutover en
vind. Vaningsantalet innebédr att bygg-
nadshoéjden understiger 24 meter. Avstin-
det till annan byggnad &r endast 5 meter
vilket innebdr att atgirder krivs for att
hantera skydd mot brandspridning mellan
byggnader. Inom légenheterna ska det
finnas ett installationsgolv, dock behévs
inget undertak.

Byggnadens stomme utgérs av kors-
laminerat trd (KLT) och fasaden ér en tra-
fasad som tdcker atminstone plan 2 till 5.
Inom varje ligenhet finns det en vigg som
har minst 20% exponerat KLT (fondvigg),

i ovrigt r stommen inklddd, det vill siga
skyddad av obrannbart material sa som gips.

Verksamhetklassen ar VK3A i ldgen-
heterna detta da det &r personer som kan
forvintasutrymmasjilva,som forvintasha
god lokalkdnnedom och som kan férvintas
sova vissa delar av dygnet som de vistas i
byggnaden. I 6vriga utrymmen som tek-
nikutrymmen, forrad och dylikt dar man
ar vaken &r verksamhetsklassen VkI.

Case 2 - Kontorshuset

Kontorshuset, se figur 2, dr en byggnad
med 9 vaningsplan i en hogdel samt 4
vaningsplan i en ldgdel. Lagdelen har
dessutom en vind. Vaningsantalet innebar
att byggnadshojden Overstiger 24 meter.
Avstandet till annan byggnad &verstiger 8
meter.

Byggnadens stomme utgdrs av kors-
laminerat tra (KLT) samt limtra. Balkarna
(primir- och sekundirbérverk) samtpelare
utgérs av exponerat limtrd. Fasaden ut-
formas i ett obrannbart material.

Inom kontorsytorna, i utrymmena mel-
lan limtrébalkarna, ska det installeras ett
nerpendlat undertak, dock behévs inte
nagot installationsgolv.
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Bostadshus - vald dimensionerande brandbelastning

\

= Anger att typvardet for bostader < 800 MJ/m2 kan tillampas

= Valjer annan skyddsniva mht tréstomme

Figur 3: Diagrammet visar att samtliga konsulter har valt en brandbelastning pa <800 M]/m? (golvarea),
dock anger en att sprinkler krdvs for att klara den brandbelastningen.

Bostadshus - motivering av vald brandbelastning

\

m Anger att inkladnad av stommen behovs for att tillampa typvardet

m Anger att sprinkler férutsatts for att tillampa typvardet for bostader

m Anger typvardet ska tillampas utan kompenserande atgarder

Figur 4: Diagrammet visar pa vilka dtgdrder som har valts for att klara en brandbelastning pd

<800 MJ/m? (golvarea).

Verksamhetsklassen i hela byggnaden
ar Vk1 da personerna som vistas i bygg-
naden forutsitts kunna utrymma sjélva,
forutsitts ha god lokalkdnnedom och
forutsitt vara vakna. Inom varje plan
tillika brandcell forvantas som mest 150
personer vistas.

Resultat

Analys och sammanstillning av resultat
fran studien ar fortfarande under bear-
betning. Néigra intressanta preliminira
resultat har valts ut for att presenteras i
denna artikel.

Brandbelastning
Val av dimensionerande brandbelastning
har varit en av de stora frégorna i debatten
kring brandskydd for trabyggnader. En
byggnads brandbelastning kan avgora
vilka krav som ska stillas pa tillaten storlek
pé brandceller, tidskrav p& brandmotstdnd
for brandceller och barande stomme samt
i vissa fall krav pa brandgasventilation.
Till skillnad fran G6vriga traditionella
konstruktionsmaterial har en byggnads-
stomme i trd formaga att sjilv bidra till
brandforloppets intensitet och varaktighet.
Det har dérfor argumenterats for att en
trabyggnad ska dimensioneras med hén-
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syn till den brandenergi som stommen
kan bidra med. Motargumentet har varit
att Boverket angett ett antal tillatna di-
mensionerande brandbelastningar med
hénsyn till olika verksamheter. De virden
som Boverket anger i regelverket tar inte
hénsyn till vilket konstruktionsmaterial
som anvands i byggnaden. Inte heller om
det dr nagon skillnad for en exponerad
trastomme eller en trdstomme som skyd-
das med inklddnad som férhindrar att
stommen antinds.

Bland de nio konsulter som valt att
redovisa en brandteknisk 16sning for fler-
bostadshuset anger atta att en tillaten nivé
for dimensionerande brandbelastning ar
att tillampa typvirdet pa <800 M]/m?
(golvarea) som Boverket anger, se figur 3.
En konsult viljer att ange att byggnaden
maste helsprinklas for att typvérdet ska
kunna tillimpas. I praktiken viljer samt-
liga att dimensionera byggnaden utifran
en brandbelastning pa <800 MJ/m? (golv-
area) som ger samma brandtekniska krav
pé stomme och brandcellsgrianser som en
byggnad med obrannbar stomme.

Tre konsulter anger att nagon sorts
brandskyddande inkliadnad av delar av
stommen behovs for att begriansa tré-
stommens bidrag till brandférloppet, se

figur 4. Majoriteten, fem stycken, anger
inga kompenserande skyddsatgirder.

Resultaten for kontorsbyggnaden dar lik-
virdiga som for bostadsbyggnaden. Aven
dér viljer samtliga konsulter att dimen-
sionera byggnaden utifran typvirdet pa
brandbelastningen (<800 MJ/m?2golvarea).
Tva konsulter anger att kontorsbyggnaden
ska helsprinklas for att typvédrdet ska
kunna tillimpas.

Brandskydd under byggtiden och ridd-
ningstjdnstens sikerhet
En tredjedel av konsulterna noterar att
sdrskilda planer och skyddsatgarder kravs
under byggskedet med héinsyn till att hela
byggnadens tristomme kommer att vara
exponerad. Byggnadens skyddssystem (som
sprinkler m.m.) kommer inte vara fardig-
stillda och i drift forran byggnaden ar helt
klar. Néagot farre anger att det behovs en
utokad kontroll och besiktning av utféran-
det med hénsyn till vikten av korrekt
utforda detaljlosningar av till exempel an-
slutningar, héligheter och brandtdtningar
for brandavskiljande byggnadsdelar i tra.
I samtliga fall anges inte rdddnings-
tjanstens sdkerhet vid insats som nagot
specifikt problemomréde f6r byggnaderna.
Kravnivan ér likvdrdig som for vilken
annan byggnad med obrénnbara stomme
och obrénnbar fasad som helst.

Resultat - diskussion

Vért att notera att flera deltagare i
RoundRobin-studien viljer att redovisa
det unika med trabyggnader att stommen
i sig kan bidra till brandforloppet och
paverka 6vriga delar av brandskyddet for
byggnaden. Anda viljer samtliga till slut,
med lite olika grad av analys och moti-
veringar, att tillimpa det virdet som Bover-
ket anger som typvirde f6r bada bostads-
hus och kontorsbyggnad (<800 MJ/m?
golvarea). Detta dven om tillimplig sta-
tistik for brandbelastning for dessa bada
verksamheter skiljer sig at samt att trd-
stommens bidrag till brandbelastningen
inte dterspeglas i dimensioneringen for
byggnaden.

En anledning till att typvirdet pa
brandbelastning har valts av deltagarna
kan vara att Boverket inte uttalat att en
sddan tillimpning skulle vara otillaten.
En annan anledning skulle kunna vara
“trahusparadoxen”. For att klara hogre krav
pé brandmotstind med en stomme som
deltar i brandforloppet behovs ett storre
tvarsnitt och kraftigare dimensioner. For
en tristomme innebdr detta mer till-
ginglig brandenergi och ddrmed hogre
brandbelastning som i sin tur kan innebdra
dnnu hogre krav pd brandmotstand. En
situation som eskalerar sig sjalv och som
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brandskyddsprojektoren girna vill und-
vika att behova hantera.

Inkladnad av stommen, och i enstaka
fall brandskyddsmalning, anges som me-
tod for att skydda stommen mot att
paverkas av brandexponering samt att
hindra trdstommens energi att bidra till
branden. Det dr dock uppenbart att bran-
schen saknar en gemensam bild av vad
en sddan inklddnad har for syfte (tidiga
brandférloppet eller 6vertandning/avsval-
ning). Som exempel anges i) inklddnad
av 15 mm brandgips, ii) K260 som skulle
hindra antdndning av stommen under 60
min standardbrand samt iii) inklddnad
som skulle motstd hela brandférloppets
tidsldngd. Dessa tre olika varianter pa
l6sningar av samma problem ger helt olika
skyddsnivéer och skulle for ett verkligt
byggnadsprojekt ocksd ge vildigt skilda
kostnadsbilder.

En 6vergripande notering dr att samtliga
inlimnade brandskyddsbeskrivningar i
huvudsak anger losningar som inte &r
specifika for tribyggnader. Riskbedom-
ningar, vald brandskyddsniva och detalj-
losningar samt kontroll av utférande i
byggskedet dr i princip samma som for
vilken annan byggnad med obrdnnbar
stomme och fasad som helst. Det finns sa-

klart intressanta vigdanande undantag och
detaljanalys av konsulternas inlimnade
arbete kvarstar att goras.

Boverkets remiss om nya byggregler om
brandskydd

Boverkets byggregler har tillatit trahus-
byggnaden i mer dn tva plan sedan 1994.
Reglerna har samtidigt hanterat betong,
stdl och trd pd samma sitt vad avser
brandbelastningen trots att trd dr brann-
bart och darmed bidrar till den totala
brandbelastningen. Under véren och som-
maren 2023 har Boverket haft ute flera
remisser angdende byggreglerna déribland
en for brandskydd. I denna remiss finns
forslag att om en brdnnbar stomme ska
anses utgora en del av den permanenta
brandbelastningen i byggnader som é&r
i fler 4n fyra plan. Dock finns undantag
nér byggnaden ér férsedd med sprinkler
och har hogst atta vdningar ovan mark
samt om stommen klés in i ett obrannbart
material som uppfyller klassen K260. Da
kan brandbelastningen ansittas till 200
M]J/m?(golvarea). Dessa tva undantag
giller enbart i det fall som den variabla
brandbelastningen dr normal, det vill siga
uppgér till som mest 600 MJ/m?(golvarea).
For de byggnader som inte namns bland

undantagen giller att byggherren behover
rikna pa vilket bidrag som en stomme av
trd innebér for den permanenta brand-
belastningen.

Andra fragor, som till exempel att trd
kan delaminera och pa sa sitt ge branden
tillgang till nytt bréinsle, ar inget som re-
missen hanterar. Didremot ér det tydligt
att byggnaderna ska motsta ett fullstandigt
brandforlopp vilket inkluderar avsval-
ningsfasen (och d& eventuell delamine-
ringsproblematik).

Har du fragor kring RoundRobin-
studien eller resultaten far du giarna hora
av dig med fréagor. B
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